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1 Hinweise

WICHTIG!
VOR GEBRAUCH SORTGFALTIG LESEN

AUFBEWAHREN FUR SPATERES NACHSCHLAGEN

Allgemeines

C_AD ist ein Software-Werkzeug fiir den eingewiesenen Fachanwender zur automatisierten
Durchfiihrung und Auswertung von Kalibrierabldaufen nach einschlagigen Richtlinien.

In der aktuellen Ausbaustufe wird die Kalibrierung von Kraft- und Drucksensoren nach folgenden
Richtlinien unterstitzt:

Kraft:  1SO 376
DAkKS-DKD-R 3-3, Abliufe A,B,C und D

VDI/VDE 2624

Druck:  DAKkkS-DKD-R 6-1, Ablaufe A, Bund C

Die Kalibrierung von Drehmoment- und Temperatur-Sensoren ist flir spatere Ausbaustufen geplant.

C AD ist eine eingetragene Wortmarke.
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1.1 Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind sicherheitsbezogene Informationen, die in diesem Dokument gruppiert sind,
um SicherheitsmaBnahmen zu erklaren, Sicherheitsbewusstsein zu wecken und eine Grundlage zur
sicherheitsbezogenen Schulung der Nutzer zu schaffen. Ein Sicherheitshinweis dient dazu Personen
und die Umwelt vor Gefdahrdungen zu bewahren.

Warnsymbole in diesem Handbuch:

Die nachstehende Tabelle definiert die Beschriftungen zur Spezifizierung der Gefahrebenen, die in
diesem Handbuch verwendet werden.

GEFAHR: Dies weist auf eine unmittelbare Gefahrdungssituation hin,
die, wenn nicht vermieden, zum Tod oder schweren Verletzungen
oder grolReren Gerateschaden fiihren kann.

GEFAHR: Dies weist auf eine unmittelbare Gefahrdungssituation
durch Elektrizitat hin, die, wenn nicht vermieden, zum Tod oder
schweren Verletzungen oder grofReren Gerateschaden fihren kann.

WARNUNG: Dies weist auf eine potentiell gefahrdende, heilRe
Oberflache hin, die bei Berlihrung Verletzungen verursachen kann.

> B B P

WARNUNG: Dies weist auf ein potentielles Risiko hin, Verletzungen
durch Quetschen zu erleiden.
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WARNUNG: Dies weist auf ein potentielles Risiko hin, Verletzungen
durch Quetschen zu erleiden.

Die zu beachtenden Sicherheitshinweise lassen sich einteilen in allgemeine Hinweise und spezielle
Hinweise fiir die physikalischen Grof3en:

e Druck
e Kraftund
e Temperatur

Allgemeine Sicherheitshinweise:

e Halten Sie den Arbeitsplatz sauber und aufgeraumt.
Unordentliche Arbeitsplatze und Werkbanke erhéhen die Gefahr von Unfallen und
Verletzungen.

e Achten Sie auf die Umgebungsbedingungen, unter denen Sie arbeiten.
Verwenden Sie keine Elektrowerkzeuge und Werkzeugmaschinen in feuchter oder nasser

Umgebung. Sorgen Sie flir ausreichend Beleuchtung. Setzen Sie elektrische Werkzeuge nicht
dem Regen oder hoher Luftfeuchtigkeit aus. Schalten Sie elektrische Werkzeuge nicht in
einer Umgebung mit leicht entflammbaren Fliissigkeiten oder Gasen ein.

e Lassen Sie keine Fremden an die Maschine bzw. den Priifplatz.
Besucher und Zuschauer, vor allem Kinder sowie kranke und gebrechliche Personen, sollten
vom Arbeitsplatz fern gehalten werden.

e Sorgen Sie fiir die sichere Aufbewahrung von Werkzeugen.
Werkzeuge, die nicht gebraucht werden, miissen an einem trockenen, moglichst hoch

gelegenen Platz aufbewahrt oder unzuganglich verwahrt werden.

e Verwenden Sie fiir jede Arbeit immer das richtige Werkzeug.
Verwenden Sie keine Kleinwerkzeuge oder Zubehor fir Arbeiten, die eigentlich mit
schwerem Werkzeug verrichtet werden miissen. Verwenden Sie Werkzeuge ausschlieflich
fiir die Zwecke, fiir die sie gebaut wurden. Uberlasten Sie das Gerat nicht.

e Achten Sie auf Kabel, Zuleitungen und Verschlauchungen.
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Ziehen Sie nicht an Kabel. Fassen Sie zum Abziehen nur den Stecker. Halten Sie Kabel und

Leitungen fern von Wirmequellen, Ol und scharfen Kanten.

e Verhindern Sie unbeabsichtigtes Einschalten.
Achten Sie immer darauf, dass die Gerdate und Werkzeuge am Gerateschalter ausgeschaltet
sind, bevor Sie den Netzstecker in die Steckdose stecken.

e Achten Sie auf beschadigte Teile.
Untersuchen Sie die Anlage, bevor Sie sie benutzen. Sind einzelne Teile beschadigt? Fragen
Sie sich bei leichten Beschadigungen ernsthaft, ob die Anlage trotzdem einwandfrei und
sicher funktionieren wird.

e Beugen Sie Stromschlagen vor.
Vermeiden Sie jeden korperlichen Kontakt mit geerdeten Objekten, z.B. Wasserleitungen,
Heizkorpern, Kochern und Kihlschrankgehausen. Achten Sie auf beschadigte Leitungen.

Druckspezifische Sicherheitshinweise:

A A

e Achten Sie auf geeignete Baugruppen.

Nur gekennzeichnete, mit einem Fabrikschild versehene Gerate verwenden und standsicher
aufstellen. Das Fabrikschild enthdlt alle notwendigen Angaben, die fiir die Benutzung wichtig
sind, z.B.: zuldssigen Betriebstiberdruck und Rauminhalt des Druckbehalters.

o Achten Sie auf Funktionsfahigkeit der Anlage.
Auf funktionsfahige Sicherheitsventile und Druckmessgerate (Manometer) achten.
Sicherheitsventile sind (falls vorhanden) gegen Uberschreiten des Betriebsdruckes fest
eingestellt und evtl. verplombt.
Sicherheitsventile nicht durch Absperreinrichtungen unwirksam machen.
Sicherheitsventile und Druckmessgerate gegen Beschadigungen schiitzen.
Ablassventile — z.B. fur das Entfernen von Kondenswasser — regelmaRig betatigen und auf
Wirksamkeit Uberpriifen.
Wartung der Gerate nur durch befahigte Personen.

e Vermeiden von Verletzungen durch lose Teile. Aufpeitschen von Leitungen.
Unter Druck stehende Leitungen oder Teile kdnnen durch Umherschlagen zu Verletzungen
flhren. Achten Sie auf deren Befestigung.
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e Vermeiden von Larm und Gehorschédden.

Moglichst schallgedampfte Verdichter verwenden.

e Vermeiden von Beschadigungen der Baugruppen.
Druckbehalter und Verdichter sowie druckrelevante Baugruppen und Messgerate beziiglich
ihrer Leistung aufeinander abstimmen.

e Priiffristen beachten.
Priffristen flr wiederkehrende Prifungen gemaR Herstellervorgaben,
Gefahrdungsbeurteilung und Betriebssicherheitsverordnung ermitteln.

Temperaturspezifische Sicherheitshinweise:

e Verbrennungen durch Beriihrung vermeiden.
Das unbeabsichtigte Bertihren heilRer Oberflachen (Rohrleitungen, Behélter und so weiter)
kann zu Verbrennungen fihren. Keine Abdeckungen entfernen bzw. zusatzlichen
Berihrschutz anbringen.

e Verbrennungen durch heiRe Medien vermeiden.
Direkter Kontakt mit heiRen Stoffen (Flussigkeiten, HeiRdampf, HeiBluft und so weiter) fuhrt
zu Verbrennungen.

Kraftspezifische Sicherheitshinweise:

e Beschadigung vermeiden, Verletzungen verhindern.
- Vergewissern Sie sich, dass das Werkzeug ordnungsgemaR und sicher verschraubt ist.
- Gewadbhrleisten Sie, dass ausreichend Platz vorhanden ist, damit sich das Gerét frei
bewegen kann.
- Tragen Sie bei der Arbeit keine weite Kleidung oder Schmuck. Langes Haar muss bei der
Arbeit zuriickgebunden sein.
- Verwenden Sie das Gerat niemals, falls es beschadigt ist.
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Achten Sie auf Bewegung und betreten Sie nicht den Sicherheitsbereich, wenn das
System in Betrieb ist.

Kollisionen kénnen eine hohe kinetische Energie freisetzen, die bei hohen
Geschwindigkeiten und hohen Nutzlasten noch wesentlich héher sind.

e Verletzungsgefahr durch:

Einklemmen von Fingern und Handgelenk.

Offene Wunden durch scharfe Kanten oder Ecken auf dem Werkzeug.

Bluterglsse durch Schlag vom Gerat/Werkzeug.

Verstauchung oder Knochenbruch zwischen einer schweren Nutzlast und einer harten
Oberflache.

Werksticke, die aus dem Werkzeug fallen, beispielsweise aufgrund eines
unzureichenden Griffs oder einer Stromunterbrechung.

Fehler durch nicht autorisierte Anderungen an den Sicherheitskonfigurationen.
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1.2 Aufbau von CSAD

CSAD besteht aus mehreren eigenstandigen Software-Programmen, die unabhangig voneinander
ausgefihrt werden kdnnen.

Der dreiteilige Aufbau in:

e Konfiguration mit c- etupMaker,
e Datenerfassung mit cDAQ
e und Auswertung/Dokumentation mit cDOC

bringt Ubersichtlichkeit in die umfangreichen Aufgaben. Die Méglichkeit der zeitlichen und
raumlichen Trennung der Aufgaben erleichtert bzw. entzerrt die vielfiltigen Einstellungen.

Zusammengefasst kann man schreiben: Calibration = Setup + Aquisition + Documentation

Weitere Hilfsmittel, wie cEditor oder cViewer, dienen der Bearbeitung oder Veranschaulichung der
zugrundeliegenden Konfigurations- und Ergebnis-Dateien, die die Datenbasis von bzw. fir C:AD
darstellen.

C_AD braucht keine Installation im eigentlichen Sinn und verwendet Textdateien zur Ablage von
Konfigurationen und Ergebnissen und ist daher sehr einfach und flexibel in der Handhabung.

Alle Setup- und Konfigurations-Dateien sind im Windows-Ini-Format aufgebaut. Dabei handelt es sich
um Textdateien mit der Endung .ini. Mit einem Doppelklick auf den Dateinamen im Windows
Explorer werden sie von Notepad.exe gedffnet und angezeigt. Somit ist eine allgemeingliltige und
einfache Moglichkeit gegeben, diese Dateien zu bearbeiten.

Der grundsatzliche Aufbau ist in allen INI-Dateien vorhanden, vgl. Beispiel 1. Die Einstellungen sind in
sog. Sektionen abgelegt, wodurch eine thematische Gliederung gegeben ist. Eine Sektion ist ein in
eckigen Klammern eingefasster Bezeichner, z.B. [DATA_FORMAT]. Alle folgenden Eintrage
»,gehoren” zu dieser Sektion und zwar solange, bis eine weitere Sektion folgt oder das Ende der Datei
erreicht ist.

In einer Sektion gibt es sog. Schlissel und diesen Schliisseln zugeordnete Werte. Schlissel und Werte
sind mit einem Gleichheitszeichen verbunden und bilden gemeinsam die Einstellmoglichkeit fur
einen Parameter. Alle Zeichen, die nach dem Gleichheitszeichen bis zum Zeilenende stehen, werden
dem Wert zugeordnet.

[DATA_FORMAT]

Testltem_Sensor=0.00

Beispiel 1
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Schliissel und Werte werden kdnnen innerhalb der Sektion an beliebiger Stelle angeordnet sein. Die
Reihenfolge spielt also keine Rolle. Werden sie in eine andere Sektion verschoben, so kénnen sie
nicht mehr aufgefunden werden und es kommt zu einem Fehler beim Einlesen der Datei.

Unterscheiden lassen sich die Konfigurationsdateien der Datenbasis nach Input-Dateien und Output-
Dateien.

Es ist nicht ratsam Konfigurationsdateien ,hindisch” durch Offnen mit z.B. Notepad.exe zu editieren,
da hierbei schnell Formatierungen oder Ahnliches verandert werden kénnen. Dies kann zu
Problemen beim Einlesen fiihren.

Empfohlen wird die Verwendung von cEditor und clniEditor (siehe hierzu Kapitel Hilfsmittel)
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2 coetupMaker

2.1 Aufgabe und Zweck

cSetupMaker ist das Werkzeug zum Erzeugen der grundlegenden Kalibrier-Konfigurationen. Dabei

werden aus einem Geréate-Pool Prifnormale und Priiflinge ausgewahlt und zu einer Konfiguration

eines ganz bestimmten Kalibrierablaufs zusammengefasst.

2.2 Funktionsbeschreibung

2.2.1 Oberflache

2.2.1.1 Menipunke in cSetupMaker

E cSetupMaker

Anwendung

Typ der Kalibrienung Einstellunge:
o [ skaliertte

Abbildung 1: cSetupMaker Menipunkte

e Menii Datei: Offnen und Speichern von Konfigurationen und Beenden der Anwendung.

e Menii Bearbeiten: Offnen eines Editors (siehe Kapitel Hilfsmittel)

e Menii Hilfe: Anzeigen von Zusatzinformation

Rev. 0.1 /06/2020

Seite 14 von 90



CSAD software-gestitzte Kalibrierung

2.2.1.2 Register Einstellungen

& csetupMaker - Druck ADT761_PACE1000_2_Sbar_C_TEST.ini - X
{Einstellungen | Equipment 1 Equipment 2 Hilfsmittel
Anwendung
Typ der Kalibrierung Einstellungen
Druck o W skalierie Enhet [ Absolutdruck [ Bereich: Il Prifiings Verstarker = Priflings-Sensor [ Regler AUS in ‘Berei’ [ Wartezeiten iberspringen
Priffings-Sensor e
Hersteller Model Koeffizierten A Koeffizierten B GE Druck PTX500 0..10 bar, SN=12345679
[Dumny | F ] 2o el GE Druck PTX500 1.1 bar, SN=8765432
- - GE Druck PTX500 0.4 bar, SN=1888957
Ao B1 [0 (- Digtale Sensoren
Ee il - - Additel, ADT 761, -1..20 bar, SN=woou
[0 ] [ | [ ] a2 0 =L Additel, ADT 681, -1..20 biar, SN=wcocx
A3 o B3 [0
Sensor Maximum Typ der Briickenschaftung o S
a5 [0 B5 [0
Einhet Anzahl Leitungen A5 0 B6 |0
[par | |
[ Koeffizienten A und B verwenden
Senennummer Priffmittelnummer Genauigkeit Baujahr
[ | [ | [0.024Fs | [2ms |
Nennwert Kabellinge
[3bar | [ |
Sensor Signal
[ Vorzeichenumkehr Priflin
O 4.20mAl 00.5M ©0.10M myA @ intem ¢
[ Vorzeichenumkehr Referenz
Profil
DAKkkS R 6-1, 02 5 bar, Veriahren C.TEST -

Abbildung 2: cSetupMaker Einstellungen

Im Register Einstellungen werden Angaben zur Anwendung, zum Priflings-Sensor und zum Profil, das
ist die Beschreibung des Kalibrierablaufs gemaR Richtlinie, gemacht.

Einstellungen fiir die Anwendung

Typ der Kalibrierung: Mit dieser Auswahl legen Sie den Typ der Anwendung
fest. Im Moment werden Kalibrierablaufe fir Kraft- und
Drucksensoren unterstitzt.

Skalierte Einheit: Der Priiflings-Sensor bzw. der Priiflings-Verstarker liefert
Messwerte in einer skalierten Einheit, die entweder
direkt aus dem Messgerat stammen oder mit einem
Polynom aus den Rohdaten errechnet werden.

Absolutdruck: Nur bei Kalibrierung von Druck-Sensoren: Die Messwerte
werden als absolute Druckwerte angegeben. Der
Nullpunkt ist das absolute Vakuum.
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Ist diese Einstellung inaktiv, so sind die Messwerte als
relative Driicke zu verstehen, mit dem Umgebungsdruck
als Nullpunkt.

+/- Bereich: Derzeit nur bei Kalibrierung von Druck-Sensoren: Die
Kalibrierung fasst die Bereiche negativer Uberdruck und
positiver Uberdruck zu einem gemeinsamen Ablauf
zusammen.

Priflings-Verstarker=Prflings-Sensor: Haufig wird nicht nur ein einzelner Sensor, sondern ein
komplettes Messgerat oder einer Kombination aus
Sensor und Verstarker kalibriert. Dann wird der
Priflings-Verstarker, der sonst ein Gerat des
Kalibrierlabors ist, als ein Bestandteil des Priflings
behandelt.

Ist die Einstellung Priiflings-Verstérker=Priiflings-Sensor
aktiv, dann wird der im Register Equipment 1
ausgewahlte Priflings-Verstarker nur als eine Art
Vorlage fiir die wichtigsten Betriebsdaten verwendet.
Teile der Betriebsdaten werden dann durch die Angaben
fir den Priflings-Sensor im Register Einstellungen
Uiberschrieben, z.B. die Seriennummer.

Regler AUS in ‘Bereit": Nur bei Kalibrierung von Druck-Sensoren: Elektronische
Druckregler kdnnen am Ende eines Kalibrierablaufs
ausgeschaltet werden. Je nach Typ des Druckreglers wird
der Regler tatsachlich ausgeschaltet oder aber in den
Modus Entliiften gebracht. Der Druckregler soll so in
einen ,, drucklosen” Zustand gebracht werden.

Wartezeiten tberspringen: Messwerte, die von Messreihen stammen, die nicht mit
cDAQ aufgezeichnet wurden, kdnnen handisch in cDAQ
eingegeben und anschliefend mit cDOC ausgewertet
werden. Dazu wird ein ,Dummy“-Kalibrierablauf
ausgeflhrt, bei dem die typischen Haltezeiten
Gbersprungen werden, wodurch die Eingabe
einigermalen zligig durchgefiihrt werden kann.

Einstellungen fiir den Priiflings-Sensor

Im rechten Teil der Eingabe-Maske fiir den Priiflings-Sensor gibt es eine baumartige Auflistung von
Priiflings-Sensoren, die in Gruppen, z.B. nach Herstellern gegliedert, aufgebaut ist. Die Eingabefelder
im linken und mittleren Teil der Eingabe-Maske werden vorbelegt, in dem ein Sensor mit einem
Mausklick ausgewahlt und bei gedriickter linker Maustaste auf den Bereich der Eingabe-Felder
»gezogen” wird. Mit dem Loslassen der linken Maustaste werden die Einstellungen Gibernommen.
Auf diese Art und Weise werden die Betriebsdaten eines Priiflings-Sensors von einer passenden
Vorlage Gilbernommen. Es miissen nur abweichenden Daten, wie z.B. die Seriennummer,
Uberschrieben werden.
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Einstellungen fiir das Profil

Jeder Kalibrierablauf wird durch die Auswahl eines Profils aus der Liste der Profile beschrieben. Diese
Liste der Profile hangt vom Typ der Anwendung ab und wird beim Laden einer Konfiguration oder
beim Umschalten des Typs der Anwendung neu aufgebaut.

Ein Profil enthalt Angaben zum Typ der Anwendung und zur Richtline, nach der ein Kalibierablauf
durchgefiihrt werden soll. Auerdem sind in einem Profil die Stlitzpunkte hinterlegt, die wahrend des
Kalibrierablaufs angefahren werden sollen, so dass ein Profil in der Regel nur zu einem ganz
bestimmten Typ des Priflings passt.
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2.2.1.3 Register Equipment 1

& csetupMaker - Druck ADT761_PACE1000_2_Sbar_C_TEST.ini - X

Einstslungen  Equipment 1 Equipment 2 Hitfsmittel

Referenz-Regler Referenz-Regler

Hersteler Model Seriennummer P T Fiuke 6270, SN=4352001
Addtel Addtel 761 [81116130001 | | Additel ADTTE1 Druck Pace5000, SN=3380610

Druck Pace6000, Modul 1, SN=3505403

Genauigkeit Auflosung Empfindiichkeit Versorgung Kalibriert am Druck Pace&000, Modul 2, SN=3505403

002%FS 0.00001 | smaw | Mensar, CRC4D00, SN=41000TAF
Additel, ADT761, SN=81116130001

COM Port Baudrate =I- Referenz-Sensoren
oM . 22400 . Il Gerate-Kennung einlesen [ Bestandtsi der Messkette [ Bediener-Eingabe Fluke 6270A, SN=4352001
[l Seriennummer einlesen [ Referenz-Regler/Verstarker = Priflings-Verstarker Druck Pace 1000, SN=11265593

Druck Pace5000. SN=3380610
Druck Pace6000. Modul 1, SN=3505403

Referenz-Sensor
Druck Pace6000. Modul 2, SN=3505403

Hersteler Model Seriennummer Prfmitelnummer Ty P e SE
GE Duck PACE1000 11265593 K2008D Druck Pace5000 Addiel, ADT7E1, SN=31116120001
Addiel ADT531, SN=211H1B4E0004
Genauighet Adfisung Messbereich Einhet Kennwert e BT, SRR
0.005% MW 0.000001 = Priflings Verstarker
Agient 44014, SN=MY41004557
COM Port Baudrate Kalibriert am Additel ADT681, SN=211H15300001
com 11 - 9600 - plesd S Bses 25032013 Druck DPIG10, SN=51058780
Bl Seriennummer einlesen [ Bediener Eingabe Druck Pace 1000, SN=11265593

Additel, ADT761, SN=81116130001
[=- Umgebungs-Sensoren

Priflings-Verstarker Dostmann P7S5, SN=79512050148
Herstelr Model Serennummer Pri Tye T8R 73U, SN=FE053832
Addel Addel 761 21116130001 N B | Addel ADT761
Genauigkeit Aufiesung Empfindichkett Versorguna Kalibriert am
00245 0.00001
COM Port Baudrate X §
com 10 . 18400 . [l Gerate-Kennung einlesen O Bestandtei der Messkette O Bediener-Eingabe

[ Seriennummer inlesen

Umgebungs-Sensoren

Hersteller Modell Seriennummer Prifmittelnummer Typ
Genauigheit Auflosung Kalibriert am
COM Port Baudrate

. . [ Geréte-Kennung einlesen

[ Seriennummer einlesen

[ Umgebungstemperaturlesen [ Luftdruck lesen [ Feuchte lesen

Abbildung 3: cSetupMaker Equipment 1

Im Register Equipment 1 sind die Gerdte zusammengefasst, die fur die Kalibrierung ein Sensors aus
dem Geratepark des Kalibrierlabors stammen und als Priifnormale oder Referenzen dienen.

Die Ansicht im Register Equipment 1 gliedert sich in 4 Bereiche:

e Den Anfang macht ein Bereich oben fiir den Referenz-Regler bei Druck- bzw. den Referenz-
Verstarker bei Kraft-Anwendungen.

e Dann folgt ein Bereich fiir den Referenz-Sensor.

e Danach kommt ein Bereich fiir den Priflings-Verstarker.

e Ganz unten befindet sich ein Bereich fur die Umweltsensoren.

e Im rechten Teil der Ansicht befindet sich eine baumartige Auflistung der Gerate, die in den
jeweiligen Kategorien zur Verfligung stehen. Die Anzeigefelder im linken Teil der Ansicht
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werden belegt, in dem ein Geréat aus der Auflistung mit einem Mausklick ausgewahlt und bei
gedriickter linker Maustaste auf den Bereich ,,gezogen” wird, der der Kategorie des
ausgewahlten Gerats entspricht. Mit dem Loslassen der linken Maustaste werden die Daten

Ubernommen. Ein Referenz-Sensor aus der Auflistung der Referenz-Sensoren kann nur auf
den Bereich Referenz-Sensor ,gezogen” werden. Die Ablage in einem anderen Bereich ist
nicht moglich, weil sie nicht sinnvoll ist.

Einige Einstellungen, wie COMPort oder Baudrate, sind keine festen Eigenschaften der Gerate,
sondern hdangen von duReren Eigenschaften ab. Sie sind daher anderbar.

In den 4 Bereichen fiir die Gerate-Gruppen befindet sich jeweils eine Anzeige fir das Datum der
letzten Kalibrierung. Der Hintergrund dieser Anzeigen wird gelb eingefarbt, wenn sich der Zeitpunkt
der nachsten Kalibrierung nahert und er wird rot eingefarbt, wenn das Kalibrierintervall abgelaufen
ist.

Einstellungen fiir Equipment 1

Gerate-Kennung einlesen: Jedem Gerat aus dem Geratepark ist eine Modell-
bezeichnung oder eine Typenbezeichnung zugeordnet,
die in vielen Fallen auch aus dem Gerat ausgelesen
werden kann. Zur Absicherung, dass es sich tatsachlich
um das angegebene Gerat handelt und nicht um
»irgendein“ baugleiches, soll von der Méglichkeit des
Auslesens Gebrauch gemacht werden.

Seriennummer einlesen: Jedem Gerat aus dem Geratepark ist eine Seriennummer
zugeordnet, die in vielen Fallen auch aus dem Gerat aus-
gelesen werden kann. Zur Absicherung, dass es sich tat-
sachlich um das angegebene Gerat handelt und nicht um
»irgendein” baugleiches, soll von der Moglichkeit des
Auslesens Gebrauch gemacht werden.

Bediener-Eingabe: Bei manchen Geraten steht die Moéglichkeit der Fern-
steuerung durch cDAQ nicht zur Verfligung. Entweder,
weil das Gerat keine Fernsteuerung unterstitzt, oder
weil fir das Geréat noch keine Fernsteuerung in cDAQ
implementiert wurde.

In diesen Fallen kénnen die Messwerte des Gerats
manuell in cDAQ eingeben werden. Details hierfir
finden sich im Kapitel cOperatorinput.
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Bestandteil der Messkette: Es gibt immer wieder Konfigurationen, bei denen es zu
Abweichungen von der theoretischen Aufgabenverteil-
ung fir die einzelnen Gerate kommt. So ist beispiels-
weise der Priflings-Verstarker haufig ein Kundengerat,
das zusammen mit dem eigentlichen Sensor, einen
,kombinierten” Priifling bildet. Daher muss der
Priflings-Verstarker dem Kalibriergegenstand zugerech-
net und auch als solcher behandelt werden. Diese Rolle
hat insbesondere Auswirkung auf die Dokumentation
der verwendeten Gerate im Kalibrierschein. AuRerdem
spielt das Datum der letzten Kalibrierung keine Rolle
mehr, da der Kalibriergegenstand und damit der
Priflings-Verstarker jetzt kalibriert werden sollen.

Dieser Sonderfall wird hier bei Bedarf eingestellt.

Referenz-Regler/Verstarker=Pruflings-Verstarker: Eine weitere Ausnahme von der theoreti-
schen Aufgabenverteilung fiir die einzelnen Geréte ist
der Fall, dass die automatische Einstellung bzw. das
Anfahren der Sollwerte aus der Stitzpunkttabelle des
Kalibrierablaufs durch den Priifling erfolgt. In diesem Fall
wird der Referenz-Regler/Verstarker zu einem Teil des
Kalibriergegenstands und braucht eine Sonderbehand-
lung, bei der es hauptsachlich um die richtige Zuordnung
von Serien- und Prifmittelnummer fir die Geratedoku-
mentation im Kalibrierschein geht.

Serien- und Prifmittelnummer diirfen jetzt nicht einem
Gerat aus dem Geratepark des Kalibrierlabors genomm-
en werden, sondern miissen jetzt manuell eingegeben
werden, da der Kalibriergegenstand und damit der
Referenz-Regler/Verstarker ein , fremdes” Gerat ist.

Dieser Sonderfall wird hier bei Bedarf eingestellt.

Umgebungstemperatur lesen: Es gibt Kombigerate von Umweltsensoren, die mehrere

Luftdruck lesen: MessgroRen abdecken und eine ,,gute” Quelle fir die

Feuchte lesen: Umweltdaten sind. Es kann aber vorkommen, dass man
nicht alle MessgroRen von diesem Kombigerat verwen-
den will.

Im Bedarfsfall wird hier die nétige Einstellung gemacht.
MessgroRen, die nicht automatisiert erhoben werden,
werden beim Start eines Kalibrierablaufs und am Ende
von cDAQ abgefragt und missen dann manuell
eingebeben werden.
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2.2.1.4 Register Equipment 2

& csetupMaker - Druck ADT761_PACE1000_2_Sbar_C_TEST.ini - X

Einstellungen  Equipment 1 Hifsmitel

Kalibrier Vorichtung
Hersteler

Erw . rel. Messunsicherheit
01

Umgebungs-Sensoren

Genatigkett Temp. Sensor

Modell Seriennummer

Schnittstelle fur Temp. Sensor

Profmittelnummer

[=- Kalibrier-Vomichtungen
Nicht vorhanden

Datenformate:

Prifiings-Sensor

Regler Enstellungen
Schwelle (Prozert)

O] Ungebungs-Temperdur vernenden  — - D.000000
Genauigkeit Umgeb. Druck Schnittstelle fiir Umgeb. Druck Referenz-Sensor Schwelle (Nullpunkte)

[ Ungebungs Druck verwenden — - 000000 0.0004

Genauigkeit Feuchte Schnittstelle fir Feuchtesensor Referenz-Regler/Verstarker Il Solwert-Grenze verwenden
1 Feuchie verwenden -~ . 000000 01 Regie Dberechinger
Genauigket Schwerkraft Gravity [/l [ lineare Regel-Geschwind.
00001 Voreinstellungen 981277 [ Vownstehngen | Voreinstellungen

Mult-Sensor Anzeigezeit [s]
[2 | Alle Voreinstellungen machen

Timer-Intervall fms]
200

Abbildung 4; cSetupMaker Equipment 2

Im Register Equipment 2 sind weiter Gerate und Einstellungen zusammengefasst, die bei der
Kalibrierung eine Rolle spielen.

Die Ansicht im Register Equipment 2 gliedert sich in 4 Bereiche:

e Die obere Hilfte der Ansicht dient der Auswahl einer sog. Kalibrier-Vorrichtung. Das ist in der
Regel eine mechanische Vorrichtung, die zusatzlich zu den elektronischen Geraten bei der
Kalibrierung zum Einsatz kommt. Im Moment gibt es solche Kalibrier-Vorrichtungen nur bei
der Kalibrierung von Kraft-Sensoren. Bei allen anderen ist die Kalibrier-Vorrichtung nicht
vorhanden und wird entsprechend markiert.

Im rechten Teil der Ansicht befindet sich eine baumartige Auflistung der Kalibrier-Vorrich-
tungen. Die Anzeigefelder im linken Teil der Ansicht werden belegt, in dem eine Kalibrier-
Vorrichtung aus der Auflistung mit einem Mausklick ausgewahlt und bei gedrtickter linker
Maustaste auf den Bereich der Anzeigefelder ,,gezogen” wird. Mit dem Loslassen der linken
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Maustaste werden die Daten Gibernommen.

e Im unteren Bereich der Ansicht gibt es links Einstellungen fiir die Umweltsensoren, die von
Bedeutung sind, wenn die Umweltdaten (iber eine Schnittstelle eingelesen werden kénnen.
Gibt es eine solche Schnittstelle nicht, so wird die entsprechende GréRe abgewahlt.

Im Moment wird nur die Umwelt-Station 73U von T&R vollstandig unterstitzt. Bei der
zukilnftigen Integration weiterer Umweltstationen kann es an dieser Stelle u.U. zu
konzeptionellen Anderungen kommen, so dass sich evtl. Umfang und Bedeutung der
Einstellungen andern kénnen.

Gibt es keine Schnittstelle fiir die Umweltsensoren, so werden die Daten von Hand in cDAQ
eingegeben.

e Im unteren Bereich der Ansicht schlieRen sich rechts die Einstellungen fiir die Datenformate
der Messwerte und Vorgaben flir den Referenzregler an.

e Den Abschluss bildet ganz unten ein Bereich fiir interne Einstellungen, die tblicherweise
nicht verdndert werden mussen.

Einstellungen fiir Equipment 2

Erw. rel. Messunsicherheit: Unabhangig davon, ob eine Kalibrier-Vorrichtung
vorhanden ist oder nicht, muss die sog. erweiterte
relative Messunsicherheit fur die fir die Kalibrierung
relevante Geratschaft angegeben werden. Bei der
Kalibrierung von Druck-Sensoren ware das beispiels-
weise die erweiterte relative Messunsicherheit des
Referenz-Sensors. Es kann vorkommen, dass mehrere
Gerate oder Vorrichtungen einen Anteil an der erwei-
terten relativen Messunsicherheit haben. Dann wird ein
zusammengefasster Wert bestimmt. Zur Vorgehens-
weise bei der Zusammenfassung sei an dieser Stelle
mangels Allgemeingiiltigkeit auf die einschlagige
Literatur verweisen.

Umweltsensoren: Hier werden zunachst die Genauigkeiten fir die
einzelnen MessgroRen angegeben. Sie haben keinen
Einfluss auf die Messdatenerfassung und werden nur fir
den Kalibrierschein benoétigt.

Fir jede UmweltgroRe gibt es eine Checkbox, mit der Sie
festlegen, ob die UmweltgroRe verwendet werden soll.
AulRerdem legen Sie per Listenauswahl hier fest, welche
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K

Datenformate:

Regler-Einstellungen:

Art des gerate-abhangigen Schnittstellen-Protokolls
verwendet werden soll.

Mit einem Klick auf die Schaltflache Voreinstellungen
stellen Sie die hinterlegten Standard-Werte wieder her.

An dieser Stelle legen Sie die Datenformate, also die
Nachkommastellen, fir die Anzeigen der Messwerte in
cDAQ fest.

Mit einem Klick auf die Schaltflache Voreinstellungen
stellen Sie die hinterlegten Standard-Werte wieder her.

Wenn die Stltzpunkte einer Kalibrierung mit Hilfe
elektronischer Regler ,, angefahren” werden, miissen ein
paar Einstellungen gemacht werden, die Einfluss auf
diesen Vorgang haben.

Ein Stltzpunkt muss hinreichend genau erreicht sein,
bevor die Haltezeiten aus den Richtlinien einer
Kalibriervorschrift zu laufen beginnen. Ein Stltzpunkt
wird als erreicht angesehen, wenn die Messwerte des
Referenz-Sensors im Bereichs-Fenster von —Schwelle bis
+Schwelle liegen. Dabei ist zu beachten, dass die
Schwelle fiir einen Nullpunkt absolut angeben wird,
wahrend die Schwelle fir jeden anderen Stitzpunkt in
Prozent des Stiitzpunktes angegeben wird.

Mit Hilfe der Checkbox Sollwert-Grenze verwenden
entscheiden Sie iber die Verwendung des Bereichs-
Fensters.

Bei manchen Reglern gibt es Einstellungen, die das
Regelverhalten beschreiben. So kann man manchmal
festlegen, dass Uberschwingen unerwiinscht ist, was um
den Preis einer (geringfligig) langsameren Regelung
immer vorzuziehen ware.

Im Moment werden die Einstellungen Regler-
Uberschwinger und Lineare Regel-Geschwindigkeit nur
von den Druckreglern PACE 5000/6000 von GE Druck
unterstiitzt. Zukiinftig kann es weitere Gerdte geben.
Ebenso kann zukiinftig es weitere Eigenschaften geben.

Mit einem Klick auf die Schaltflache Voreinstellungen
stellen Sie die hinterlegten Standard-Werte wieder her.
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2.2.1.5 Register Hilfsmittel

cSetupMaker - Druck ADT761_PACE1000_2_Sbar_C_TEST.ini - X

Einstslungen  Equipment 1 Equipment 2 Hilfsmittel
[D:\Projekt \EMKA\: Tools_Doku\c ToolsResuts\GE_Druck_PACET00D__-_2019_10_01_18_06_2 i
| Messwerte laden | | Berechnen ] Poyrom3 Orng - [ Rohdaten Graph zeigen | ‘ Serien i & R2 o R3
[ R4 O RS [ Ré
R1UUT R1 Ref R2UUT R2 Ref R3 Ref R3UUT R4 UUT R4 Ref R5 UUT R5 Ref R& UUT RE Ref uuT Ref
» + |00000s1 [000030  [ooooms  |oo003s » 1 |85E05 0,000345
2 (0249706  [024999  [0249880  |024997 2 |0249693  |0.24998
s [Dag970s 050000  [0499679  [0.499% s |0499892  [0.49998
« (0743639 [075001 0749636 | 0,74397 « |07496975  |0.74999
s (0999672 100000  [0999676  |0.999%8 s 0999674  [0.99999
s [1249852  [1.25000 1249654 |1.24997 s |1249653  |1.249985
s [1499800  [150000 1499639 |149997 7 14996395  |1.49999
s [1749616  [174998 1749614 |1.74995 s |1749615  |1.749965
a [1999617  [1.99999 1999643 |1.99997 s 199963 1,99998
w 2249626 224999 [2249841  [224998 1o 22496335  [2249985
o 1 |2499644  |249998  [2499648  |2.49999 n |2499846  [2499985
2
s
u
s
%
"
s
s
x
u
2
5
M
.
Koeffizienten
AB A5 A A3 A2 Al AD
1475297857966 72E-05 3,674 £05 1, 5832 133475
|

Abbildung 5: cSetupMaker Hilfsmittel
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2.2.2 Datenbasis / Ini-Dateien

2.2.2.1 Input-Dateien fir cSetupmaker

Die Datenbasis, aus der cetupMaker Geratedaten und Einstellungen zum Zusammenstellen einer
Konfiguration fir einen Kalibrierablauf zur Auswahl anbietet, ist im Unter-Verzeichnis cToolsData in
Form einzelner Textdateien abgelegt:

e Devices_xx.ini (xx steht flir Temperature, Force oder Pressure).
Jede dieser Dateien enthalt die Liste aller Gerate flr einen bestimmten Typ der Anwendung.
So enthalt Devices_Pressure.ini den Geratepark, der fiir die Kalibrierung von Drucksensoren
unterstiitzt wird.

e yy Sensors.ini (yy steht fur diverse Hersteller)
Priiflings-Sensoren werden im Register Einstellungen gegliedert nach Hersteller, evtl. auch
nach anderen Kriterien, zur Auswahl angeboten. Die Dateien yy_Sensors.ini liefern die
Inhalte einer bestimmten Gruppe.

e Profiles_xx.ini (xx steht flir Temperature, Force oder Pressure).
Jede dieser Dateien enthalt die Liste aller Profile fiir einen bestimmten Typ der Anwendung.
So enthalt Profiles_Pressure.ini die Profile fur die Kalibrierung von Drucksensoren.

e Beschreibungen der Profile (z.B. DAkkS_xxx.ini, DIN_EN_ISO_xxx.ini mit xxx flir weitere
Kennzeichnung) sind in einzelnen Dateien gespeichert. Jede Datei beschreibt einen
bestimmten Kalibrierablauf. Sie enthalt Angaben zum Typ und zur Richtlinie einer
Kalibrierung und die Stitzpunkte flr die Messreihen der Messdatenerfassung.

Bei Bedarf konnen Geréate oder Einstellungen hinzugefiigt oder entfernt werden. Dies sollte aber
nicht per Hand durch direktes Bearbeiten der entsprechenden Datei mit einem Texteditor gemacht
werden, da das Risiko unbeabsichtigter Anderungen zu groR ist. Verwenden Sie stets das
Hilfsprogramm cEditor, wenn Sie Anderungen an der Datenbasis vornehmen wollen.

2.2.2.2 Output-Dateien von cSetupMaker

Das Ergebnis einer Sitzung mit cSetupMaker ist die Konfiguration eines bestimmten Kalibrierablaufs,
die beim Speichern im Verzeichnis cToolsConfig abgelegt wird, sofern vom Anwender kein anderer
Ort gewahlt wird.

Der Output von cSetupMaker ist der Input flir cDAQ, d.h. die mit cSetupMaker erzeugte
Konfiguration wird von cDAQ fiir die Durchfiihrung einer konkreten einer Messdatenerfassung
verwendet.
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3 cDAQ

3.1 Aufgabe und Zweck

cDAQ ist das Werkzeug, das mit Hilfe einer zuvor mit cetupMaker erzeugten Konfiguration einen
Prifablauf nach einem standardisierten Prifschema durchfihrt.

cDAQ unterstiitzt in der gegenwartigen Ausbaustufe schon die Fernsteuerung einer Reihe
einschlagiger Prifmittel, mit denen dann ein automatisierter Priifablauf moglich ist. Weitere Gerate
kénnen bei Bedarf in cDAQ integriert werden, wenn sie (iber eine Schnittstelle zur Fernsteuerung
verfligen.

Wenn sich in Ihrem Geratepark Gerate ohne Schnittstelle zur Fernsteuerung befinden oder diese
Schnittstelle noch nicht in cDAQ implementiert ist, dann konnen Sie diese Gerate trotzdem
verwenden, da die Moglichkeit besteht, die Messwerte mit Hilfe von cOperatorinput von Hand
einzugeben und an cDAQ weiterzureichen. Auf diesem Weg ist es auch moglich, Messwerte, die gar
nicht von einem Prifablauf mit cDAQ stammen, in eine Ergebnisdatei von CAD einzubringen und
der Auswertung mit cDoc zuzufiihren. Weitere Informationen zur manuellen Eingabe finden Sie im
Kapitel Giber cOperatorinput.
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3.2 Funktionsbeschreibung

3.2.1 Oberflache

3.2.1.1 Menipunkte in cDAQ

cDACE D\ProjelthcTools_Dokuh\cToolsConfighC

Datei  Hilfe

Einstellungen Test  Graphik

Prifling  Equipmert Hifsmittel Kommentare

Allgemeine Einstellungen
Bediener LUm
.M. -

Profil
DAkkS R 6-1, 0-2.5 bar, Verfahren C

Abbildung 6: cDAQ Meniipunkte

Das Menlsystem ist recht Gbersichtlich. Es umfasst:

e Menii Datei: Hier Offnen bzw. Laden Sie eine Konfiguration und Beenden die Anwendung bei
Bedarf.
e Menii Hilfe: Hier finden Sie Information zum Programm. Vgl. Abbildung 7.

cDAQ - Kalibrier-Messdatenerfassung

Version: 1.0.7356.32521
(c) 2018-2020 TK Systemtechnik GmbH

Demo Version

Abbildung 7: cDAQ Informationen zum Programm
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3.2.1.2 Register Einstellungen

E cDAC: D:\ProjekthcTools_DekutcToolsConfighDruck ADT761_RPM4_2 Sbar C_TEST.ini

Einstellungen = Test Graphik

Priflng  Equipment Hiffsmittel ~ Kommentare

Allgemeine Einstellungen

L

[l Priflings-Verstarker = Priflings-Sensor

3 neg. Uberdruck

O cDoc nach dem Kalibrierablauf starten

Koeffizienten schatzen

[ Verzeichenumkehr Prifling

[ Verzeichenumkehr Referenz

Bediener Umgebungsdruck: [mbar] Schwerkraft [m/s Feuchte [% rH] Umgebungstemperatur ['C]

NN - ne. 5.81277 | ne. ne.

Profil Druckmessung-Bi Einheit der Referenz

| DAkkS R 6-1, 0-2 5 bar, Vefahren C.TEST Relativ-Druck [ Bersich: =/ bar @

Sensar

Hersteller Modell Seriennummer Prifmittel-Mummer Sensor-Signal

Addiel | [Addiel 761 | [s11161300m | [oex ) 4. 20[mAl

Anfangswert Sensor Arfangswert Kalibrierung Koeffizienten A Koeffizienten B 0.5V

-1.00 = 0 bar] © AD 0 BO |0 0. 10V

Endwert Sensor Endwert Kalibrienung Sl A © mvA]

20,00 2 25 bar] - A2 0 B2 0 N

. A3 0 B3 |0 [l e
Auflsung Genauigheit
[0.00001 | [002uFs | AL 0 B4 0 @ Parl
A5 0 B5 |0

Mennlast Baujahr o .

|2ﬂbar | |2ﬂ19 | A6 O BE 0 [l Anzeige in Einheiten
() pos. Oberdruck Sz O Koeffizienten A und B verwenden Typ der Brickenschaltung

= |

Abbildung 8: cDAQ Einstellungen

Das Register Einstellungen beinhaltet wiederum 4 Register:

Priifling, Equipment, Hilfsmittel und Kommentare.
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3.2.1.2.1 Register Prufling

cDAC: D:\ProjekthcTools_DekutcToolsConfighDruck ADT761_RPM4_2 Sbar C_TEST.ini — O x
Einstellungen  Test  Graphik
Priflng Equipment Hifsmittel Kommentare
Allgemeine Einstellungen
Bediener Umgebungsdruck: [mbar] Schwerkraft [m/s Feuchte [% rH] Umgebungstemperatur ['C]
MN.N. - ne. 5.81277 nc. nc.
Profil Druckmessung-Betriebsart Einheit der Referenz
DAkkS R 6-1, 0-2 5 bar, Vefahren C.TEST Relativ-Druck [ Bersich: =/ bar 2
Sensar
Hersteller Modell Seriennummer Prifmittel-Mummer Sensor-Signal
Additel | | Adaitel 761 | 81116130001 | [0 4. 20mAl
Anfangswert Sensor Anfangswert Kalibrierung Koeffizienten A Koeffizienten B 0.5V
-1.00 S 0 [bar] @ AD O BO |0 0..10[V]
Endwert Sensor Endwert Kalibrienung Sl A ]
20,00 2 25 [bar] > A2 0 B2 [0 [N]
= A3 0 B3 |0 ['Cl
Auflsung Genauigheit
[o.00001 | [pozwrs | A [0 B4 |0 @ [parl
A5 0 B5 |0

Mennlast Baujahr o .
|2ﬂbar | |2ﬂ19 | A6 O BE 0 [l Anzeige in Einheiten

() pos. Oberdruck wlge:l O Koeffizienten A und B verwenden Typ der Brickenschaltung

SR— -

[l Priflings-Verstarker = Priflings-Sensor O Vorzeichenumkehr Prifling [ Verzeichenumkehr Referenz

O cDoc nach dem Kalibrierablauf starten

Abbildung 9:cDAQ Priifling

Im Register Priifling sind einige allgemeine Angaben zum Priifablauf und zum Prfling, also zum
Sensor, der kalibriert werden soll, zusammengefasst. Einige Felder der Ansicht sind reine Anzeigen
ohne Anderungsméglichkeit der Daten. Andere Felder enthalten Angaben, die bei Bedarf gedndert
werden kénnen.

Um die Anzahl an Konfigurationen minimal zu halten, wird haufig nur eine Konfiguration
exemplarisch fiir einen Sensor einer Baureihe erzeugt. Dann miissen einige Angaben, mindestens
aber die Seriennummer, Giberschrieben werden.
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Anzeigen und Eingaben fiir Allgemeine Einstellungen

Bediener: Geben Sie hier die Person an, die die Kalibrierung
tatsachlich durchfihrt.

Die Liste der Namen stammt aus der Datei Operators.ini,
die mit cEditor bearbeitet werden kann.

Umgebungsdruck: Der Wert fir den Umgebungsdruck stammt von einem
Messgerat oder wird per Hand eingegeben.

Ist in der Konfigurationsdatei flir den Prifablauf keine
Verwendung des Umgebungsdrucks eingestellt, so wird
dies mit n.c. markiert.

Schwerkraft: Der Wert flr die Schwerkraft ist ortsabhangig und
stammt aus der Konfigurationsdatei fiir den Priifablauf.

Bei Bedarf wird der Wert von Hand angepasst.

Feuchte: Der Wert flr die relative Feuchte der Umgebungsluft
stammt von einem Messgeréat oder wird per Hand
eingegeben.

Ist in der Konfigurationsdatei flir den Prifablauf keine
Verwendung der Feuchte eingestellt, so wird dies mit n.c.
markiert.

Umgebungstemperatur: Der Wert flr die Umgebungstemperatur stammt von
einem Messgerat oder wird per Hand eingegeben.

Ist in der Konfigurationsdatei flir den Prifablauf keine
Verwendung der Umgebungstemperatur eingestellt, so
wird dies mit n.c. markiert.

Profil: Ein Profil enthdlt Angaben zur Beschreibung des Prf-
bzw. Messablauf und bezieht sich in der Regel auf eine
einschlagige Richtlinie, z.B. DAkkS-R 6-1 fir die
Kalibrierung von Drucksensoren.

Neben der Festlegung auf eine Richtlinie und ggfs. auf
ein Verfahren innerhalb einer Richtline enthélt ein Profil
die Stltzpunkte, die bei der Kalibrierung verwendet
werden sollen.
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Druckmessung-Betriebsart:

Bereich +/-:

Einheit der Referenz:

Anzeigen und Eingaben fiir den Sensor

Jedes Profil wird einzeln in einer Datei gespeichert. Die
Angabe Profil ist eine Art Name des Profils zur
Verbesserung der Lesbarkeit und wird zusammen mit
dem Dateinamen des Profils in einer Datei verwaltet, die
alle Profile einer bestimmten Anwendungsart (Kraft,
Druck, Temperatur, etc. ) zusammenfasst und mit
cEditor bearbeitet wird.

Bei der Kalibrierung von Drucksensoren wird hier der
Bezug der Messwerte (relativ oder absolut) angegeben.

Bei allen anderen Arten der Anwendung ist das Feld leer.

Diese Einstellung wirkt derzeit nur bei der Kalibrierung
von Drucksensoren und legt fest, dass es sich um eine
zusammengesetzte Kalibrierung aus dem Bereich des
positiven Uberdrucks und dem Bereich des negativen
Uberdrucks handelt, die nacheinander abgefahren
werden.

cDoc macht daraus einen Kalibrierschein mit zwei
getrennte Auswertungen.

In gewissen Grenzen kénnen die Messwerte des
Referenzsensors in eine andere Einheit (der MessgroRe)
umgerechnet werden. Dies kann als Anpassung an die
Einheit des Priflings hilfreich sein.

Der Inhalt der Eingabefelder wird erst am Ende des Priifablaufs in die Ergebnisdatei geschrieben und

kann bis dahin gedndert werden.

Hersteller:

Modell:

Die Angabe des Herstellers wird an cDoc weitergereicht
und wird dort fiir den Kalibrierschein bendtigt.

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und sollte
richtig sein.

Die Angabe des Modells wird an cDoc weitergereicht
und wird dort fiir den Kalibrierschein bendtigt.
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K

Seriennummer:

Prifmittelnummer:

Anfangswert Sensor:
Endwert Sensor:

Auflosung:

Genauigkeit:

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und sollte
richtig sein.

Die Angabe der Seriennummer wird an cDoc
weitergereicht und wird dort fiir den Kalibrierschein
bendétigt.

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und muss
in den meisten Fallen Uiberschrieben werden, da haufig
nur ein Vertreter aus einer Baureihe konfiguriert ist und
die Sensoren individuelle Seriennummern haben.

Die Angabe der Prifmittelnummer wird an cDoc
weitergereicht und wird dort fiir den Kalibrierschein
bendétigt.

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und muss
in den meisten Fallen tberschrieben werden, da haufig
nur ein Vertreter aus einer Baureihe konfiguriert ist und
die Sensoren individuelle Prifmittelnummern haben.

Die Angaben werden an cDoc weitergereicht und dort
fir den Kalibrierschein bendtigt.

Die Angaben stammen aus der Liste der Sensoren und
kénnen Uberschrieben werden, wenn der zu
kalibrierende Sensor andere Werte haben sollte, was
durchaus vorkommen kann.

Achten Sie in diesen Fallen darauf, dass der Anfangswert
und der Endwert der Kalibrierung zum gednderten
Bereich des Sensors passt. Bei Einschrankungen des
Kalibrierbereichs kommt es zu einer eingeschrankten
Anzahl von Stiitzpunkten, die bei der Kalibrierung
angefahren werden. Ist das unerwiinscht, so muss fir
den Sensor eine passende und vollstandige
Konfiguration erzeugt werden.

Die Angabe der Auflésung wird an cDoc weitergereicht
und wird dort fiir die Auswertung und fir den Kalibrier-
schein benotigt.

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und sollte
richtig sein.

Die Angabe der Genauigkeit wird an cDoc weitergereicht
und wird dort fiir die Auswertung und fiir den Kalibrier-
schein bendétigt.
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Nennlast:

Baujahr:

Kabelldnge:

Anfangswert der Kalibrierung:

Endwert der Kalibrierung:

Koeffizienten A:
Koeffizienten B:
Koeffizienten A und B verwenden:

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und sollte
richtig sein.

Die Angabe der Nennlast (Nennwert des Sensors) wird
an cDoc weitergereicht und wird dort fir den Kalibrier-
schein bendétigt.

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und sollte
richtig sein.

Die Angabe des Baujahrs wird an cDoc weitergereicht
und wird dort fiir den Kalibrierschein bendtigt.

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und muss
Uberpruft und ggfs. angepasst werden sein, da haufig
nur ein Vertreter aus einer Baureihe konfiguriert ist.

Die Angabe der Kabelldange wird an cDoc weitergereicht
und wird dort fiir den Kalibrierschein bendtigt.

Die Angabe stammt aus der Liste der Sensoren und muss
Uberprift und ggfs. angepasst werden sein, da haufig
nur ein Vertreter aus einer Baureihe konfiguriert ist.

Die Angabe stammt aus dem Profil der Kalibrierung und
stellt den ersten Stltzpunkt fur die Messdatenerfassung
dar. Bei Bedarf kann ein anderer Wert ausgewahlt
werden. Beachten Sie, dass die Anderung vor dem Start
der Messung gemacht werden muss.

Der Wert wird an cDoc weitergereicht und wird dort fiir
die Auswertung und fiir den Kalibrierschein benétigt.

Die Angabe stammt aus dem Profil der Kalibrierung und
stellt den letzten Stiitzpunkt fiir die Messdatenerfassung
dar. Bei Bedarf kann ein anderer Wert ausgewahlt
werden. Beachten Sie, dass die Anderung vor dem Start
der Messung gemacht werden muss.

Der Wert wird an cDoc weitergereicht und wird dort fiir
die Auswertung und fiir den Kalibrierschein bendtigt.

Handelt es sich beim Prifling um einen reinen Sensor
ohne eigenen Verstarker, so ist liegt das Sensorsignal

in Form einer elektrischen GroRe (mV/V, V, mA, etc.) vor
und kann bei Vorliegen geeigneter Koeffizienten mit
einem Polynom in die skalierte Einheit (bar, N, kN, etc.)
umgerechnet werden.

Die Koeffizienten A beziehen sich auf den positiven
Arbeitsbereich des Sensors, die Koeffizienten B auf den
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Vorzeichenumkehr Priifling:
Vorzeichenumkehr Referenz:

pos. Uberdruck:
neg. Uberdruck:

negativen. Ist die Auswahl Koeffizienten A und B
verwenden nicht aktiviert, so werden immer die
Koeffizienten A verwendet

Handelt es sich beim Prifling um eine Kombination aus
Sensor und Verstarker, wie es bei digitalen Anzeigen
haufig der Fall ist, so liefert dieses Kombi-Gerat meist
Messwerte in der skalierten Einheit (bar, N, kN, etc.), die
dann nicht mehr umgerechnet werden missen. Die
Eingabefelder fiir die Koeffizienten spielen jetzt keine
Rolle und sind daher in diesen Fallen deaktiviert und
kénnen innerhalb von ¢cDAQ auch nicht freigegeben
werden.

Die Festlegung des Verhaltens ist Teil der Konfigurations-
erstellung und wird in cSetupMaker getroffen.

Bei komplexen Priifgeraten kann es vorkommen, dass
die Messwerte des zu kalibrierenden Sensors ein
anderes Vorzeichen liefern als die Messwerte des
Referenz-Sensors. Dies kann anwendungsbedingt oder
aus traditionellen Griinden gewollt sein und hat nichts
mit dem Sensor selbst zu tun.

Mit einem ,Vorzeichenwechsel” entweder beim Prifling
oder bei der Referenz kann man bei Bedarf Gleichheit
der Vorzeichen herstellen.

Die beiden Anzeigen gelten nur bei der Kalibrierung

von Drucksensoren und zeigen an, ob es sich um eine um
eine Kalibrierung im Bereich des positiven Uberdrucks
oder im Bereich des negativen Uberdrucks handelt.

Die Einstellung wird an cDoc weitergereicht und darf in
cDAQ nicht verandert werden.

Auswertung mit cDoc nach dem Kalibrierablauf starten

Manchmal ist es hilfreich, unmittelbar nach der Ablauf der Messdatenerfassung mit cDAQ die
Auswertung mit cDoc zu starten und die letzte Messung gleich in cDoc zu Gibernehmen.
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3.2.1.2.2 Register Equipment

cDAC: D:A\Projekt\.cTools_DokutcToolsConfighDruck_ADT761_RPM4_2 Sbar_C_TEST.ini - O hs

Einstellungen = Test Graphik

Prifling H
Druck-Regler (st Teil der Messkette)
Hersteller Model Seriennummer Genauigkeit Aufldsung
| Adtel | Addtel 751 | et116120001 | - |
Priffmitteinummer Kommunikations-Protokoll Messkanal Kalibriert am Schnittstelle
| o | Addiel ADT761 | - | - | com4

Referenz-Sensor

Hersteller Model Seriennummer Genauighket Aufldsung
| Fluke | RPI4 | 11265593 | 0.05 %4FS | 0.0001
Priffmittelnummer Kommunikations-Pratokoll Messkanal Kalibriert am Schnittstelle

| 456 | Fiuke. RPM4 | - . o2 comz1

Priflings-Verstarker

Manufacturer Modell Seriennummer Genauigket Auflésung

| Adtel | Aditel 761 | et116130001 | 0.02 %FS | 0.00001
Priffmitteinummer Kommunikations-Protokoll Messkanal Kalibriert am Schnittstelle

| oo | AddiclADT761 | - | - | com4

| Der Prifings Verstarker ist sslbet der Prifing

Hersteller Modell Seriennummer Kalibriert am Schnittstelle

Abbildung 10: cDAQ Equipment

Im Register Equipment gibt es nur Anzeigen ohne Anderungsmoglichkeit der Daten. In der Ansicht
sind die wichtigsten Daten der verwendeten Gerite zur Information und zur Uberpriifung zusam-
mengefasst. Abbildung 10 zeigt einen Fall, bei dem das Kalibrierintervall fir den Referenzsensor
abgelaufen ist. Das Feld mit dem Kalibrierdatum ist rot eingefarbt. Damit wird signalisiert, dass das
Gerat nicht mehr verwendet und neu kalibriert werden sollte.
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3.2.1.2.3 Register Hilfsmittel

cDAC: C\Projekt\Debug'\cToolsConfig\ Kraft_SKD.ini - | X

Einstellungen  Test Graphik

Prifling Equipment

Anwendungs-Typ: Kraft

Prifling [mV/V] Referenz-Sensor [kMN] Referenz: Sollwert [kM] Solwert k]
0.00000 0.00029 0.00000
Tara
DAQ Zykluszeit in [ms] (& Zug Referenz: Istwert [lkN]
Tara nach Palynom > 156 0,00000 Regler einschalten
73 Druck
Regler Mess-Modus
Tara laschen Umgebungstemperatur ['T] Luftfeuchtigkett [%rH] Umgebungsdruck [mbar]
20 B3 953.6 Regler entl(ften

Lokale Bedienung

Abbildung 11: cDAQ Hilfsmittel

Im Register Hilfsmittel sind Funktionen zusammengefasst, die fiir den Ablauf der
Messdatenerfassung mit cDAQ nicht unmittelbar benotigt werden, aber als funktionale Erganzung
hilfreich sein kdnnen.

Tara: Nicht alle Geréate verfiigen Gber eine Funktion zum

Tara l6schen: Tarieren des Messwerts. Manche verhalten sich anders
als bendotigt. Wieder andere haben keine Kommando fir
die Fernsteuerung des Tarierens.
Zu Vereinheitlichung wird das Tarieren per Software
innerhalb von cDAQ gemacht. Dabei merkt sich cDAQ
bei einem Klick auf Tara den gerade anstehenden
Messwert fiir den Priifling und fiir die Referenz und
verwendet diese Messwerte als Offset zur Nullpunkt-
Korrektur solange, bis entweder erneut auf Tara geklickt
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Tara vor/nach Polynom:

Priifling:

Referenz-Sensor:

Referenz-Sollwert:

Referenz-Istwert:

Umgebungstemperatur:

Luftfeuchtigkeit:

Umgebungsdruck:

Sollwert:

Senden:

Regler einschalten:
Regler Mess-Modus:

wird oder der Korrekturwert durch einen Klick auf Tara
Iéschen verworfen wird.

Beim Tarieren bzw. Nullen eines Messgerats wird der
gerade anstehende Messwert als ,Nullwert” verwendet.
Die Anzeige wird zu Null gesetzt.

Wird der Messwert eines Messgerats im Sinne von
Rohdaten erfasst und in cDAQ mittels Polynom zu einem
Messwert in skalierter Einheit umgerechnet, dann lasst
sich der Messwert in skalierter Einheit nicht zu Null
setzen, wenn die Koeffizienten des Polynoms einen
Konstantanteil a0 ungleich 0 enthalten. Das kann
unerwiinscht sein. Aus diesem Grund bietet die Listbox
zwei Optionen an:

Tara vor Polynom = Nullen des Rohwertes
und

Tara nach Polynom = Nullen des skalierten Wertes

Wird kein Polynom zur Umrechnung verwendet, dann
spielt die Einstellung keine Rolle.

Hier wird der gerade anstehende Messwert des
Priflings-Verstarkers angezeigt.

Hier wird der gerade anstehende Messwert des
Referenz-Sensors angezeigt.

Hier wird der gerade anstehende Sollwert des Referenz-
Reglers angezeigt.

Hier wird der gerade anstehende Istwert des Referenz-
Reglers angezeigt.

Bei der Kalibrierung von Kraft-Sensoren gibt es meist
keinen elektronischen Regler zum Anfahren der
Stitzpunkte. In diesem Fall wird der Istwert nicht
aktualisiert.

Hier wird, falls vorhanden, der gerade anstehende
Messwert der Umgebungstemperatur angezeigt.

Hier wird, falls vorhanden, der gerade anstehende
Messwert der Luftfeuchtigkeit angezeigt.

Hier wird, falls vorhanden, der gerade anstehende
Messwert des Umgebungsdrucks angezeigt.

Gibt es einen elektronischen Referenz-Regler zum
Anfahren der Stiitzpunkte, so kann hier ein beliebiger
Sollwert eingegebenen und mit einem Klick auf Senden
zum Referenz-Regler Gibertragen werden.
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Regler entliiften:

Lokale Bedienung:

DAQ Zykluszeit in [ms]:

Je nach Typ bzw. Verhalten des Referenz-Reglers, muss
man den Referenz-Regler einschalten, bevor der Sollwert
angefahren werden kann. Manche Referenz-Regler fir
Druck unterstiitzen auch das Umschalten in den Modus
Messen oder Entliiften. Unterstitzt ein Regler die
Umschaltung nach Messen oder Entliiften nicht, so wird
versucht, ihn statt dessen auszuschalten. Ob das gelingt,
hangt wiederum vom Verhalten des Reglers ab.

Manche Gerate sperren die lokale Bedienung am Gerat,
sobald ein Kommando der Fernsteuerung empfangen
wurde.

Die Fernsteuerung der Gerate durch cDAQ beschrankt
sich auf die fir die Messdatenerfassung unbedingt
bendtigten Funktionen. Dadurch kann es vorkommen,
dass eine Bedienung am Gerat notig wird und die Sperre
aufgehoben werden muss.

Die Kommunikation von ¢cDAQ mit den angeschlossen
Messgeraten findet zyklisch statt. Dieser Zyklus sollte
eine weitgehend konstante ,,Durchlaufzeit” haben und
wird hier als aktueller Wert in Millisekunden angezeigt.
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3.2.1.2.4 Register Kommentare

cDAC: D:\Projekt\cTools_Doku'\cToolsConfighDruck_ADT761_RPMA_2_Shar_C_TEST.ini

Einstellungen  Test Graphik

Prifing Equipment Hifsmittel

Bemerkungen

Abbildung 12: cDAQ Kommentare

Im Register Kommentare gibt es ein Eingabefeld fiir Kommentare, die in die Ergebnisdatei einer
Messdatenerfassung mit cDAQ ibernommen werden. Eine weitere Bearbeitung dieser Kommentare
gibt es in der derzeitigen Ausbaustufe von cDAQnicht.
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3.2.1.3 Register Test

cDAC: D:\ProjekthcTools_DekutcToolsConfighDruck ADT761_RPM4_2 Sbar C_TEST.ini — O x

Enstellungen  Test  Graphik

Priifling [bar] Referenz-Sensor [bar] SW erreicht

2,500000

Vorbelastung 1/1 - belastet

Bitte warten... 4 [s]

Double-Click = Pause

Stop

Abbildung 13: cDAQ Test

Das Register Test stellt die Hauptansicht fiir den Ablauf der Messdatenerfassung mit cDAQ dar. Hier
werden die anstehenden Messwerte, die einzelnen Schritte des Ablaufs und gerade ablaufende
Haltezeiten eines Stltzpunkts visualisiert.

Im unteren Bereich der Register-Ansicht befindet sich die Schaltflache Start. Mit einem Klick auf die
Startflache wird der Priifablauf angestoRen. Die Beschriftung der Schaltflache dndert sich in Stop.

Wenn bei der manuellen Eingabe von Messwerten Haltepunkte im Priifablauf benétigt werden, so
blendet cDAQ die Schaltflaiche Weiter ein, die sich dann den unteren Bereich der Ansicht mit der
Schaltflache Start/Stop teilt.

Der Farbumschlag der Messwerte des Referenz-Sensors hat eine besondere Bedeutung. Wahrend die
Messwerte des Priiflings-Sensors immer gelb dargestellt werden, wechseln die Messwerte des
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Referenz-Sensors zwischen Anzeigen in Gelb und solchen in Griin. Damit wird angezeigt, ob sich die
Messwerte im Zielbereich (griin) eines Stlitzpunktes befinden oder noch auRerhalb (gelb) liegen. Der
Zielbereich selbst wird in einer eigenen Anzeige oberhalb der Anzeige flir die Messwerte des
Referenz-Sensors eingeblendet. Bei Erreichen des Zielbereichs wird auch diese Anzeige griin

eingefarbt.
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3.2.1.4 Register Graphik

cDAC: D:A\Projekt\.cTools_DokutcToolsConfighDruck_ADT761_RPM4_2 Sbar_C_TEST.ini - O hs

Einstellungen  Test

Ende
Anwendungs-Typ: Druck, DAKKS_DKD_R_6_1. Typ C
— Referenz (SM=11263583) Prifiing (SN=81116120001)
;
25—
| ‘ [] Daten zeigen
|
‘ ‘ [ Freilaufend
= 2 1000 =
é ‘
j |
2 [ Zwischenteiungen
%
=
o 1.5
]
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o
+ ‘ ‘ O Xin[s]
£
£ g | ‘
| ‘
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Abbildung 14: cDAQ Graphik

Im Register Graphik befindet sich ein Werkzeug zur graphischen Darstellung der Messwerte.

Wenn ¢DAQ einen Priifablauf durchfiihrt, werden die erfassten Messwerte fiir den Priiflings- und den
Referenz-Sensor automatisch in die Graphik eingetragen. Ein Mitwirken des Bedieners ist nicht
vorgesehen. Am Ende des Priifablauf wird die Graphik als Bilddatei zusammen mit der Ergebnisdatei
im Unterverzeichnis cToolsResults abgelegt.

Sinn und Zweck der Graphik ist eine einfache Méglichkeit der Uberpriifung der Messwerte, z.B. auf
AusreilRer. AuBerdem ist es recht einfach moglich, die typischen Zeiten des Priifablaufs zu
kontrollieren. Die Graphik stellt also eine Art Nachweis fiir die Messdatenerfassung dar.

Sollwert-Fenster: Genau wie im Register Test gibt es auch im Register
Graphik eine Anzeige, ob ein Sollwert schon erreicht ist
oder ob er noch angefahren wird. Auch hier wird das
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K

an Daten anpassen:

Drucken:

Daten zeigen:

Frei laufend:

Zwischenteilungen:

X in [min]:
Xin [s]:

Erreichen des Zielbereichs durch die Einfarbung in Griin
markiert.

Die Graphik skaliert bei jedem neuen Messwert die
Achsen neu. Dabei kommt es in Abhadngigkeit von den
Zahlenwerten der Messwerte manchmal zu etwas
misslungenen Ergebnissen. Die Skalierung kann mit
einem Klick auf die Schaltflaiche an Daten anpassen an
die tatsachlichen Zahlenwerte der Messwerte angepasst
werden, wodurch die Flache der Anzeige meist besser
genutzt wird als bei automatischer Skalierung.

Mit einem Klick auf die Schaltflache Drucken wird ein
Screenshot der Graphik auf den Standarddrucker
ausgegeben. Die Auswahl eines Druckers ist derzeit nicht
vorgesehen.

Mit dieser Funktion werden an den Mauszeiger die
Koordinaten seiner Position auf der Graphik angehangt.
Damit kann man jeden beliebigen Punkt der Graphik
,ausmessen”.

Normalerweise wird die Graphik nur wahrend des
Prifablaufs aktualisiert. Mit der Funktion Frei laufend
werden alle Messwerte fir die angegeben Zeit
aufgezeichnet.

Im Zustand Frei laufend werden die Messwerte ohne
Zeitangabe (iber der X-Achse aufgetragen. Die Einheit
der X-Achse ist dann , Punkte”.

Beachten Sie, dass die Funktion nur Sinn macht, wenn
gerade kein Prifablauf durchgefiihrt wird:

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit bei automatischer
Skalierung werden die Achsen nur mit den Haupt-
teilungen dargestellt. Bei Bedarf konnen die
Zwischenteilungen eingeblendet werden.

Da die Prifablaufe nach den einschlagigen Richtlinien
stets eine ganze Weile dauern, ist die Zeit in Minuten die
,hatirliche” Einheit der X-Achse. Bei Bedarf kann auf
Sekunden umgestellt werden.
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3.2.2 Datenbasis / Ini-Dateien

3.2.2.1 Input-Dateien fir cDAQ

Eingelesen werden von cSetupMaker erzeugte Konfigurationsdateien aus dem Verzeichnis
cToolsConfig sowie Dateien aus dem Verzeichnis cToolsData zur Beschaffung von Informationen
Uber den verwendeten Geratepark.

3.2.2.2 Output-Dateien von ¢cDAQ
Gespeichert werden Ergebnisdateien von ¢cDAQ im Verzeichnis cToolsResults.
Abgelegt werden jeweils zwei identisch lautenden Dateien mit anderer Datei-Endung:

®  Xyz.jpg (Bild-Datei aus der Graphik)
e Xxyz.ini (Ergebnis-Datei)
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4 cOperatorlnput

4.1 Aufgabe und Zweck

Es gibt 2 grundsatzliche Betriebsarten der Bediener-Eingabe:

1. Eingabe von vorhandenen Messdaten des Priflings und der Referenz in die
Messdatenerfassung cDAQ, mit dem Ziel, eine Ergebnisdatei mit allen Geratedaten zur
direkten Verarbeitung mit cDOC zu erzeugen.

2. Sowohl bei den Priiflingen als auch bei den Referenzen gibt Gerate, die keine Computer-
schnittstelle haben, oder deren Schnittstelle (noch) nicht unterstiitzt wird. In diesen Fallen
werden die Messwerte per Bedienereingabe nach ¢DAQ lbertragen.

Betriebsart 1: Es muss eine Konfiguration mit cSetupMaker erzeugt werden, bei der im Reiter
Einstellungen die Option Wartezeiten iiberspringen aktiviert ist.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Regler ausgewahlt. Als COM Port wird COM 0
eingestellt. Die Optionen Bestandteil der Messkette und Bediener-Eingabe diirfen nicht aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Sensor ausgewahlt. Als COM Port wird COM 20
eingestellt. Die Baudrate ist egal. Sie ist in cDAQ und cOperatorinput hinterlegt. Die Option Bediener-
Eingabe muss aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Priflings-Verstarker ausgewahlt. Als COM Port wird COM
20 eingestellt. Die Baudrate ist egal. Sie ist in cDAQ und cOperatorinput hinterlegt. Die Option
Bediener-Eingabe muss aktiv sein.

Die Eingabe der Werte synchronisiert sich automatisch mit dem Ablauf, wenn die echten und damit
glltigen Messwerte dergestalt eingegeben werden, dass stets zuerst der richtige Priflings-Wert und
dann der Referenz-Wert eingegeben wird. Da ein giiltiger Referenzwert immer im Sollwert-Fenster
liegt, kann sofort mit nachsten Schritt weitergeschaltet werden.

Betriebsart 2: Hier gibt es drei Falle:

1. Die Messwerte fiur den Prifling und die Referenz werden (ber die Bediener-Eingabe nach
cDAQ Ubertragen.

2. Die Messwerte fur die Referenz werden Uber die Bediener-Eingabe nach cDAQ libertragen.
Die Messwerte fur den Prifling werden Gber die Schnittstelle eingelesen.

3. Die Messwerte fiir den Prifling werden Gber die Bediener-Eingabe nach cDAQ Ubertragen.
Die Messwerte fur die Referenz werden Uiber die Schnittstelle eingelesen.
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Fall 1: Es muss eine Konfiguration mit ccetupMaker erzeugt werden, bei der im Reiter Einstellungen
die Option Wartezeiten (iberspringen nicht aktiviert ist.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Regler ausgewahlt. COM Port und Baudrate
werden richtig eingestellt. Die Option Bediener-Eingabe darf nicht aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Sensor ausgewahlt. Als COM Port wird COM 20
eingestellt. Die Baudrate ist egal. Sie ist in cDAQ und cOperatorinput hinterlegt. Die Option Bediener-
Eingabe muss aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Priflings-Verstarker ausgewahlt. Als COM Port wird COM
20 eingestellt. Die Baudrate ist egal. Sie ist in cDAQ und cOperatorinput hinterlegt. Die Option
Bediener-Eingabe muss aktiv sein.

Die Eingabe der Werte synchronisiert sich wie in Betriebsart 1 automatisch mit dem Ablauf, wenn die
echten und damit giltigen Messwerte dergestalt eingegeben werden, dass stets zuerst der richtige
Priiflings-Wert und dann der Referenz-Wert eingegeben wird. Da ein gliltiger Referenzwert immer im
Sollwert-Fenster liegt, kann sofort zum nachsten Schritt weitergeschaltet werden.

Fall2: Es muss eine Konfiguration mit cSetupMaker erzeugt werden, bei der im Reiter Einstellungen
die Option Wartezeiten (iberspringen nicht aktiviert ist.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Regler ausgewéahlt. COM Port und Baudrate
missen richtig eingestellt. Die Option Bediener-Eingabe darf nicht aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Sensor ausgewahlt. Als COM Port wird COM 20
eingestellt. Die Baudrate ist egal. Sie ist in cDAQ und cOperatorinput hinterlegt. Die Option Bediener-
Eingabe muss aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Priiflings-Verstarker ausgewahlt. COM Port und
Baudrate werden richtig eingestellt. Die Option Bediener-Eingabe darf nicht aktiv sein.

Die Eingabe der Werte synchronisiert sich wie in Betriebsart 1 automatisch mit dem Ablauf, wenn die
echten und damit gultigen Messwerte fiir die Referenz eingegeben werden. cOperatorinput bietet
kein Eingabefeld fiir die Werte des Priiflings an, da diese lber die Schnittstelle in cDAQ eingelesen
werden kénnen.

Fall3: Es muss eine Konfiguration mit cSetupMaker erzeugt werden, bei der im Reiter Einstellungen
die Option Wartezeiten (iberspringen nicht aktiviert ist.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Regler ausgewahlt. COM Port und Baudrate
missen richtig eingestellt. Die Option Bediener-Eingabe darf nicht aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Referenz-Sensor ausgewahlt. COM Port und Baudrate
werden richtig eingestellt. Die Option Bediener-Eingabe darf nicht aktiv sein.

Im Reiter Equipment 1 wird der verwendete Priflings-Verstarker ausgewahlt. Als COM Port wird COM
20 eingestellt. Die Baudrate ist egal. Sie ist in cDAQ und cOperatorinput hinterlegt. Die Option
Bediener-Eingabe muss aktiv sein.
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Die Eingabe der Werte synchronisiert sich in diesem Fall nicht automatisch mit dem Ablauf, da die
Messwerte fir die Referenz liber die Schnittstelle in cDAQ eingelesen werden. Wir brauchen am
Ende der Messpause einen Haltepunkt, da vor der Eingabe des Messwerts fiir den Prifling zum
nachsten Sollwert weitergeschaltet wird.

Aus der Sicht von cDAQ verhalt sich cOperatorinput dabei wie ein Gerat, das Uber eine Schnittstelle
zur Fernsteuerung verfugt. cDAQ kommuniziert mit cOperatorinput liber eine serielle Schnittstelle
und Ubertragt dabei den anstehenden Sollwert als Hinweis fiir den Bediener an cOperatorinput und
liest von dort in Abhadngigkeit von der Konfiguration laufend die Istwerte fiir den Priifling und fir den
Referenzsensor ein.

4.2 Funktionsbeschreibung

4.2.1 Oberflache

4.2.1.1 Menipunke in cOperatorinput

cOperatorinput - COM21 - x

Sollwert

Istwert Referenz

Istwert Priifling

Abbildung 15: cOperatorinput Menipunkte

e Menii Datei: Beenden der Anwendung.
e Menii Hilfe: stellt Zusatzinformation bereit.
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4.2.1.2 Bedienung

Die Bedienung von cOperatorinput ist denkbar einfach. Je nachdem, ob Messwerte fiir den Priifling
und fiir die Referenz oder nur fiir den Priifling oder nur fiir die Referenz einzugeben sind, dndert die
Oberflache automatisch ihre GrofRe und blendet Eingabeelemente aus oder ein. Geben Sie die
Messwerte in das Eingabefeld unterhalb der schwarz hinterlegten Anzeige(n) ein und klicken Sie
dann auf die Schaltflache M. Die Eingabe wird Gibernommen und in der zugehoérigen Anzeige
dargestellt.

Wenn Sie Messwerte fiir den Priifling und fiir die Referenz eingeben, dann empfehlen, wir zuerst den
Messwert fiir den Prifling und dann den Messwert fiir die Referenz einzugeben. Diese Reihenfolge
verhindert, dass der Priifablauf nach der Eingabe eines Messwerts fiir die Referenz, der hinreichend
genau am Stiitzpunkt liegt, die Messwerte ohne den aktuellen Messwert fiir den Priifling abspeichert
und mit der nachsten Aktion im Ablauf fortfahrt.
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5 c¢Doc

5.1 Aufgabe und Zweck

cDoc ist das Werkzeug zur Auswertung der Messdaten einer Kalibrierung und zum Erstellen des
Kalibrierscheins.

Die Auswertung erfolgt jeweils auf der Basis der einschldgigen Richtlinien, nach denen ein Priifablauf
durchgefiihrt wurde. Fiir Details zur Auswertung wird an eben diese Richtlinien verwiesen, da sie die
Vorgehensweise umfangreich beschreiben.

Kalibrierscheine werden in der Regel nach den einschldgigen Vorgaben der Deutschen
Akkreditierungsstelle (DAkkS) erstellt und dirfen nur von akkreditierten Kalibrierlaboren ausgegeben
werden. Flr den ,Hausgebrauch” gibt es aber auch die Moglichkeit, zwei weniger formale Formate
zu erzeugen, die dann den Charakter eines Werksprifzeugnisses haben.
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5.2 Funktionsbeschreibung

5.2.1 Oberflache

5.2.1.1 Menipunke in cDoc

-
cDoc - DKD_3_3 A Simu.ini

I:JI'ISlE||L|ﬂEIEI'I| Messwerte | Anzeigewerte | Berechnete Werte | Messunsicherheitsbudget | Kon

Arwendung
Tvp der Kalibrierung Standard

Kraft DakkS-DKD-R 3-3 A

Abbildung 16: cDoc Menlpunkte

e Menii Datei: Offnen und Speichern von Ergebnisdateien, Drucken einer Ansicht, Beenden der
Anwendung.

e Menii Auswerten: Startet die Auswertung analog zur Schaltflache Auswerten.

e Menii Bearbeiten: 6ffnet einen Editor (siehe Kapitel Hilfsmittel)

e Menii Hilfe: stellt Zusatzinformation bereit.

Unmittelbar nach dem Start von cDoc wird nur das Register Einstellungen mit leeren Anzeige-
Elementen dargestellt. Erst nach dem Offnen einer Ergebnisdatei stehen die Register

Messwerte, Anzeigewerte, Berechnete Werte, Messunsicherheit, Konformitdtsaussage, Priifmittel,
Textbausteine und Report

zur Verfligung.
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5.2.1.2 Register Einstellungen

cDoc - Test_Teilbereich.ini — m] bd

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Einstelungen  Messwerte Anzeigewerte Berechnete Werte  Messunsicherheitsbudget  Korformititsaussage  Priffmittel  Textbausteine  Report

Anwendung
Typ der Kalibrierung Standard Uimgebungsbedingungen Kaibrieriabor
Druck DAkkS-DKD-R 6-1 B 275/ 275[7C] 268/266[%rH] 5406 / 940.5 [mbar] Teramess GmbH -
Auftrag
Auftraggeber Strale on Auftragsnummer At des Reports
Mustermann AG | [Ringstrate 1 | [12345 Musterstact | [0s15 DAKKS -

Kalibrier-Gegenstand

Hersteller Modell Seriennummer Priffmittelnummer Auswertung
O [Adatel | O [~oT881 | O [211H164E0004 | O [oox | %) pos. Uberduck {3 neq. Uberduck
Kurzbeschreibung Zerifikat-Nr. Datum der Kalibi Anzeigeauflésung r
[ ] ] | O] | O [o3.06.2020 ] [o00001 |
Sensor Minimum Sensor Maximum Einheit Genauigket Nennwert Kabellange
[0.00 | [8.00 | |t.Er | [0.02%Fs | [8bar | - |
Auswertung
Erw. rel. Unsich. des Nomnals Zii. Anzsigeabweichung Schwank. der Anzeige Interpolation Xa Interpolation P Optionen
[005 ] [002%Fs | [o ] Polynom 1. Ordung = Polynom 1. Ordnung ~~ ~ [ Koeffizient a0 bei Xa
+/-1Digt . el absolute Unsicherheiten
Obertragungskoeffizient Temp -Koeffizient K [%/°K] Interpolation we Interpolation uc
[ Relativ-Werte in Prozent
1.0005 O Festwet [0 | [o.0n ] Palynom 3. Ordrung Polynom 2. Ordnung
[ Maximam von u_nomal
selbstbestimmte Grenze [] Zii. Messabweichung Temp -Dif. der Kalibrierung Interpolation Wpal, Fall C Interpolation Wpol, Fall D O Nullpunkt-Komektur #2
[o2 J [002Fs | [o | s B o 2 Keine Nullpunkt-Komektur iir X
[ Anzsige-Unsich. doppelt
Kalibrierschein-Datum Wert/Bereich fir Fullscale
[03.06.2020 | 8

Auswerten

Abbildung 17: cDoc Einstellungen

Im Register Einstellungen sind alle Angaben zum Priifablauf, zum Prifling und zu den
Rahmenbedingungen der Auswertung zusammengefasst.

Einzig fir die Messwerte gibt es eine eigene Ansicht.
Einige wenige Felder der Ansicht sind reine Anzeigen ohne Anderungsméglichkeit der Daten.

Die meisten Felder aber enthalten Angaben, die bei Bedarf gedndert werden kénnen. Mit Ausnahme
der Daten fiir den Auftrag(-geber) stammen alle Daten aus der Ergebnisdatei, die mit cDAQ erzeugt
wurde.

Die Inhalte anderbarer Felder konnen bei Bedarf in die Ergebnisdatei geschrieben werden. Sie
werden dabei in eigenen Bereichen abgelegt, die fir cDoc reserviert sind, wodurch die Original-
angaben aus cDAQ erhalten bleiben. Beim Offnen einer Ergebnisdatei, die schon mit cDoc
gespeicherte Eintrage enthalt, werden die urspriinglichen Angaben aus cDAQ nicht mehr verwendet.
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Anzeigen und Eingaben fiir die Anwendung

Typ der Kalibrierung: Hier finden Sie den Typ der Kalibrierung. Das ist die
grundlegende Kategorie.

Standard: In diesem Feld ist die Richtlinie genannt, nach der bei
der Messdatenerfassung vorgegangen wurde und nach
der die Auswertung erfolgt. Unterscheidet die Richtlinie
mehrere Verfahren, so wird das vorliegende genannt.

Umgebungsbedingungen: Es werden die Messwerte jeweils zu Beginn und am
Ende der Messdatenerfassung mit cDAQ angezeigt.

Kalibrierlabor: Hier wird in der Regel das akkreditierte Kalibrierlabor
ausgewahlt. Grundsatzlich kénnen mehrere Labore zur
Auswahl angeboten sein, was bei der Erzeugung von
Werkspriifzeugnissen mit dem Kunden als Aussteller
hilfreich sein kann.

Das Kalibrierlabor wird auf dem Deckblatt des
Kalibrierscheins genannt.

Eingaben fiir den Auftrag

Auftraggeber: Der Auftraggeber wird auf dem Deckblatt des
Kalibrierscheins genannt.

StralRe/Ort: Die Adresse des Auftraggebers wird auf dem Deckblatt
des Kalibrierscheins genannt.

Auftragsnummer: Die Auftragsnummer wird auf dem Deckblatt des
Kalibrierscheins genannt.

Art des Reports: Derzeit gibt es den Kalibrierschein nach DAKKS, einen
einfachen Report aus 2 Seiten (Report 1) und einen
umfanglichen Report einer Kalibrierung nach einschlag-
igen Richtlinien, aber ohne Bezugnahme auf DAkkS
(Report 2)

Rev. 0.1 /06/2020 Seite 52 von 90



CSAD software-gestitzte Kalibrierung R

Eingaben fiir den Kalibriergegenstand

Hier wird der Kalibriergegenstand naher beschrieben. Die Angaben gehen in den Kalibrierschein ein
und werden bei der Auswertung verwendet. Einigen Feldern ist eine Checkbox vorangestellt. Ist
davon mindestens eine aktiviert, so geht der Inhalt des zugehérigen Textfelds in den Dateinamen fir
den Kalibrierschein ein. Ist keine Checkbox aktiv, so wird der Dateiname der Ergebnisdatei verwendet.

Hersteller: Der Hersteller wird auf dem Deckblatt des
Kalibrierscheins genannt.

Modell: Das Modell wird als Typ auf dem Deckblatt des
Kalibrierscheins genannt.

Seriennummer: Die Seriennummer wird auf dem Deckblatt des
Kalibrierscheins genannt.

Prifmittelnummer: Die Prifmittelnummer wird im Kalibrierschein genannt.

Auswertung: Es gibt einen Sonderfall, der derzeit nur bei der
Kalibrierung von Drucksensoren zur Anwendung kommt.
Hier ist es moglich, den positiven und den negativen
Lastfall in einem Messzyklus zu erfassen, anstatt
nacheinander erst den positiven und dann den negativen
in einem eigenen Messzyklus aufzuzeichnen.

Man erhalt so Messwerte flir zwei unterschiedliche
Auswertungen, deren Ergebnisse aus Platzgriinden nicht
gleichzeitig auf der Bedienoberflache dargestellt werden
kénnen. Man muss sich fiir eine Auswertung
entscheiden.

Ein Textfeld gibt Auskunft dariiber, ob sog. +/- Daten
vorhanden sind.

Kurzbeschreibung: Die Kurzbeschreibung besteht aus zwei Eingabefeldern
und wird im Kalibrierschein genannt.

Zertifikat-Nr.: Die Nummer des Zertifikats wird auf jeder Seite des
Kalibrierscheins genannt.

Datum der Kalibrierung: Das Datum der Kalibrierung wird auf dem Deckblatt des
Kalibrierscheins genannt.
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K

Auflosung:

Sensor-Minimum:

Sensor-Maximum:

Einheit:

Genauigkeit:

Nennwert:

Kabellange:

Eingaben fiir die Auswertung

Die Auflésung (der Anzeige) geht in die Auswertung ein.

Der Anfangswert des Sensor-Messbereichs wird im
Kalibrierschein genannt.

Der Endwert des Sensor-Messbereichs wird im
Kalibrierschein genannt.

Die Einheit des Sensors wird im Kalibrierschein genannt.

Die Genauigkeit (des Sensors) geht in die Auswertung ein.

Der Nennwert des Sensors wird im Kalibrierschein
genannt.

Die Kabelldnge des Sensors wird im Kalibrierschein
genannt.

Damit die Auswertung einer Messreihe erfolgen kann, missen in Abhangigkeit vom Typ der

Kalibrierung einige Angaben gemacht werden.

Die Eingabefelder werden mit Daten aus der Ergebnisdatei vorbelegt und kénnen nur temporar
geandert oder zum dauerhaften Gebrauch in der Ergebnisdatei gespeichert werden.

Erw. rel. Unsicherheit des Normals:

Zul. Anzeigeabweichung:

Die erweiterte, relative Unsicherheit des Kalibrier-
normals ist ein Prozentwert, der aus den zusammen-
gefassten Einzelbeitragen aller erweiterten, relativen
Unsicherheiten der beteiligten Kalibriernormale besteht.

Haufig ist nur ein Kalibriernormal vorhanden oder
relevant, z.B. der Referenzsensor bei der Kalibrierung
von Drucksensoren. Dann geht nur die erweiterte,
relative Unsicherheit dieses einen Kalibriernormals in die
bei der Auswertung verwendete erweiterte, relative
Unsicherheit ein.

Die erweiterte, relative Unsicherheit wird im Kalibrier-
schein genannt.

Die zuldssige Anzeigeabweichung wird mit der Angabe
der Genauigkeit des Kalibriergegenstand vorbelegt und
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Schwankung der Anzeige:

Ubertragungskoeffizient:

selbstbestimme Grenze:

Zul. Messabweichung:

kann bei Bedarf angepasst werden.

Fir die Auswertung wird die zuldssige Anzeige-
abweichung um einen Zuschlag erweitert, also
schlechter gemacht. Ublicherweise betrégt dieser
Zuschlag 1 Digit.

In Einzelfallen kann statt der relativen Angabe ein
Festwert verwendet werden.

Die zuldssige Anzeigeabweichung wird im Kalibrierschein
genannt.

Thematisch gehort die Schwankung der Anzeige zur
zuldssigen Anzeigeabweichung und stellt einen weiteren
Zuschlag dar, der angegeben werden muss, wenn die
Anzeige nicht stabil ist.

Bei der Auswertung von Sensoren, die keine Messwerte
in skalierten Einheiten liefern, liefert die Auswertung die
Ubertragungskoeffizienten einer linearen Niherung fiir
den jeweiligen Messwerte. Dabei wird kein Achsen-
abschnitt verwendet.

In diesem Eingabefeld wird ein Ubertragungskoeffizient
angegeben, der als Vergleichswert fir alle einzelnen
Ubertragungskoeffizienten dient.

Dieser Ubertragungskoeffizient wird oft als Einwert-
angabe bezeichnet und dient zur Umrechnung der
Rohdaten in die skalierten Einheiten des Messgerats.

Der Ubertragungskoeffizient wird mit O vorbelegt. Das
flhrt zu einer Fehlermeldung bei der Auswertung und
soll die bewusste Eingabe eines , richtigen” Wertes
bewirken.

Die selbstbestimme Grenze ist eine Angabe in Prozent
und beschreibt den Bereich, in dem der Ubertragungs-
koeffizient samt erweiterter Messunsicherheit liegen soll.

Die zuldssige Messabweichung beschreibt den Bereich,
in dem alle Messabweichungen inklusive der erweiterten
Messunsicherheit liegen sollen, und wird verwendet,
wenn die Auswertung mit absoluten Unsicherheiten
ausgewahlt wurde.
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Temp.-Koeffizient:
Temp.-Diff. der Kalibrierung:

Kalibrierschein-Datum:

Wert/Bereich fir Fullscale:

Interpolation Xa:

Interpolation P:
Interpolation F:

Die Auswertung bei der Kalibrierung von Kraft-Sensoren
beriicksichtigt auch den Einfluss der Temperatur (-dnder-

ung).

Die Angaben spielen bei allen anderen Auswertungen
keine Rolle.

Das Kalibrierschein-Datum muss nicht mit dem Datum
der Kalibrierung tbereinstimmen.

Beide Angaben gehen in den Kalibrierschein ein.

Fehlerangaben in % Endwert bzw. Fullscale brauchen
einen Bezugswert.

In den meisten Fallen wird das der Endwert des
Messbereichs sein.

Bei Sensoren mit +/- Bereich ist nicht abschlieRend
geklart, welcher Wert hier angegebenen werden soll.
Der positive Endwert oder die Spanne vom (negativen)
Anfangswert bis zum Endwert des Messbereichs.

SchlieBlich kénnen Sensoren auch in einem Teilbereich
ihres Messbereichs kalibriert werden.

Mit den gemittelten Messwerte wird eine Naherungs-
rechnung durchgefiihrt, die die beste Ubertragungs-
funktion flr die Umrechnung der Messwerte in die
Stutzpunkte auf der Basis eines Polynoms bestimmt.

In Abgangigkeit von der Art der Kalibrierung und von der
verwendeten Richtlinie wird hier die Ordnung des
Polynoms eingestellt, die fiir die Naherungsrechnung
verwendet werden soll.

Das ist die Umkehrung der Interpolation Xa. Es wird
eine Naherungsrechnung durchgefiihrt, die die beste
Ubertragungsfunktion fiir die Umrechnung der Stiitz-
punkte in die Messwerte auf der Basis eines Polynoms
bestimmt.

In Abgangigkeit von der Art der Kalibrierung und von der
verwendeten Richtlinie wird hier die Ordnung des
Polynoms eingestellt, die fiir die Ndherungsrechnung
verwendet werden soll.
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Interpolation wc:
Interpolation uc:
Interpolation Wpol, Fall C:
Interpolation Wpol, Fall D:

Option Koeffizient a0 bei Xa:

Option absolute Unsicherheiten:

Relativ-Werte in Prozent:

Maximum von u_normal:

Nur bei der Kalibrierung von Kraft-Sensoren nach ISO
376. Die Richtlinie verwendet 4 weitere Interpolationen
im Zusammenhang mit der Messunsicherheit fir ver-
schiedene Lastfalle.

Geben Sie hier die Ordnung des Polynoms an, die fir die
Ndherungsrechnung verwendet werden soll.

In den einschlagigen Richtlinien wird stets die Verwend-
ung eines Polynoms ohne Achsenabschnitt angeben.

In einzelnen (Muster-)Kalibrierscheinen aus unterschied-
lichen Quellen tauchen auch Polynome mit Achsenab-
schnitt auf.

Nur bei der Kalibrierung von Druck-Sensoren nach DKD-
R 6-1. Es gibt Sensoren, deren Signale nicht bei Null
beginnen, z.B. Sensoren mit 4..20 mA Stromschnittstelle.
In solchen Fallen lasst sich kein Ubertragungskoeffizient
finden, der im Sinne einer Einwertangabe brauchbar
ware. Als Folge wird die Auswertung fehlerhaft. Die Be-
rechnung der Mittelwerte durch die Ausgleichsrechnung
und die Berechnung davon anhdngiger Messabweich-
ungen schlagen fehl. Abhilfe schafft hier die Verwendung
einer vollstandigen Geradengleichung y = al*x + a0. Die
Steigung al der Gerade wird hilfsweise als
Ubertragungskoeffizient verwendet.

Verwende Sie die Option mit Bedacht.

Liegen die Messwerte in einer skalierten Einheit vor, so
empfiehlt sich bei der Auswertung die Verwendung der
absoluten Unsicherheiten, weil sich so alle Unsicher-
heiten in der skalierten Einheit bestimmen lassen.

Die Auswertung mit dem Ubertragungskoeffizienten ist
hier wenig sinnvoll.

Nur bei der Kalibrierung von Druck-Sensoren nach DKD-
R 6-1. Liegen die Messwerte nicht in einer skalierten
Einheit vor, so empfiehlt sich bei der Auswertung die
Verwendung der relativen Unsicherheiten und dem
Ubertragungskoeffizienten als Ergebnis.

Ublicherweise werden die relativen Unsicherheiten als
Prozentwert angegeben. Manchmal aber auch nicht.

Nur bei der Kalibrierung von Druck-Sensoren nach DKD-
R 6-1. In den einschldgigen Richtlinien wird der Unsich-
erheitsbeitrag flr jeden Stutzpunkt aus dem Messwert
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Nullpunkt-Korrektur #2:

Keine Nullpunkt-Korrektur fur X:

Anzeige-Unsich. doppelt:

DKD: U‘=u‘+U:
DKD: U’ = Abs(b/2*F) + U:
DKD: U’ = Eapprox + U:

und der relativen Unsicherheit berechnet.

Manche Auswertungen verwenden aber auch den
Maximalwert, das ist der Unsicherheitsbeitrag am
betragsmaRig groRten Stlitzpunkt als Unsicherheits-
beitrag fir alle Stltzpunkt.

Nur bei der Kalibrierung von Druck-Sensoren nach DKD-
R 6-1. Abwartsmessreihen starten nicht bei einem
Nullpunkt. Fir die Korrektur wird der Nullpunkt der
vorangehenden Aufwartsmessreihe verwendet.

Die Option ermdoglicht eine Variante, bei der der letzte
Messwert der Abwartsmessreihen, fiir die Korrektur
verwendet wird. Die Abwartsmessreihen enden jeweils
an einem Punkt mit Druck O.

Nur bei der Kalibrierung von Druck-Sensoren nach DKD-
R 6-1. Wird nur ein Teilbereich eines Sensors kalibriert,
so kann es vorkommen, dass kein Nullpunkt in den
Messwerten enthalten ist. Eine Nullpunkt-Korrektur
wirde deshalb fehlschlagen. Es wirde zu viel korrigiert
werden.

Die Option ermoglicht das gezielte Abschalten der
Nullpunktkorrektur. Sie sollte aber mit Bedacht aktiviert
werden.

Nur bei der Kalibrierung von Druck-Sensoren nach DKD-
R 6-1. Bei manchen Auswertungen geht die Unsicherheit
der Anzeige doppelt ein.

Nur bei der Kalibrierung von Kraft-Sensoren nach DKD-
R 3-3 bei den Verfahren B/C/D.

Die erweiterte Unsicherheit U wird den bei Verfahren B,
C und D mit einem Zuschlag versehen, der
unterschiedlich berechnet wird, und dann
Unsicherheitsintervall U’ genannt.

Das gilt sinngemal’ auch fir die relative erweiterte
Unsicherheit W.
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5.2.1.3 Register Messwerte

Die Messwerte werden hier in tabellarischer Form dargestellt.

Bl Doc - AddtelAdare 781 oo o

Eratebrgen Messwerie | dnsegewete Bemchnete Wete  Mesaachemetstuiget Korfomtstssuasage Pifitel Tedbustene Repot

Messwerte: DAKKS-DKD-R 6-1, A
RIWT  RIRd  R2UUT  R2Rel  RIVUT  RIARl  RAUUT  RARe
bar bar bar. bar bor bor bar bar

v 000000  0O000 GO0 OOOM GO0 000 09900
0260000 02500 025000 0250 0200 0250000
05000 05000 050000 Q5000 OSM000  0SX0  0SX000
07000 0700 O7S0M0 Q70 07000 070 0750000
1000000 10000 100000 10009 1000000 10000 1000000
12000 12500 125000 12500 1250000 12500 1250000
150000 1500 150000 15000 1500000 1500 150000
1750000 1700 17000 1750 1000 17500 175000
2000000 20000 200000 2000 200000 20000 2000000
2250000 22500 2250000 2250 225000 22500 2250000
250000 25000 250000 25000 250000 2500 250000

Abbildung 18: cDoc Messwerte

Mit einem Klick auf die Schaltflache Graph anzeigen werden die Messwerte als Graphik dargestellt.
Das hilft manchmal dabei, AusreiBer oder Fehler in den Messwerten zu erkennen.

B Do - Aot Ata_To1 oo 207 B2 1T 4550w

Erstebrgen Mesmvene  frusgemste Pednttel Tedbaustsne Repar

Abbildung 19: cDoc Messwerte in graphischer Darstellung
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5.2.1.4 Register Anzeigewerte

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Kormigierie Anzeigewerie
Druck x1 x2 x3 x4 Zulassige max. Bewerlung
Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3 Reihe 4 Abweichung Abwei
auf ab auf ab +/- {absolut)
bar bar bar bar bar bar bar
(A 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00401 0.00000 pass
2 1025000 0.25000 0.25000 0.25000 0.25000 0.00401 0.00000 pass
3 | 0,50000 0.50000 0.50000 0.50000 0.50000 0.00401 0.00000 pass
4| 0,75000 0.75000 0.75000 0.75000 0.75000 0.00401 0.00000 pass
s | 1,00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 0.00401 0.00000 pass
& | 125000 1.25000 1.25000 1.25000 1.25000 0.00401 0.00000 pass
7 | 150000 1.50000 1.50000 1.50000 1.50000 0.00401 0.00000 pass
& | 175000 1.75000 1.75000 1.75000 1.75000 0.00401 0.00000 pass
s |2,00000 200000 200000 200000 2,00000 0.00401 0.00000 pass
1| 2.25000 225000 225000 225000 225000 0.00401 0.00000 pass
« 11 {250000 250000 250000 250000 250000 0.00401 0.00000 pass
Nullpunktabweichung f0 Korrigierte Anzeig te der Vorbelastungen
Reihe 2 Reihe 4 Maximum 1 2 3
bar bar bar
bar bar bar 0,00000 0,00000 0,00000
000000 0.00000 0.00000 Nenn-Last 250000 250000 250000
Restrullp 0.00000 0.00000 0.00000
rel Nulabw. % 0,000 0.000 0.000
Interpolationsgleichung von Xa:
y = +0.000000E+00 * x"3 + 0,000000E+00 * x"2 + 1,000000E+00 " x
Interpolationsgleichung von P:
y = +0.000000E+00 * x"3 + 0,000000E+00 * x"2 + 1,000000E+00 * x

Abbildung 20: cDoc Anzeigewerte

Im Register Anzeigewerte sind 4 Gruppen der Auswertung zusammengefasst.

Im oberen Teil der Ansicht finden Sie die Tabelle der korrigierten Anzeigewerte. Darunter sind die
um die Abweichung des Messwerts der Referenz vom Stlitzpunkt linear verschobenen und zuvor
Nullpunkt-korrigierten Messwerte des Priflings zu verstehen.

Im mittleren Teil der Ansicht finden Sie links die Tabelle der Nullpunktabweichung und rechts die
Tabelle mit den korrigierten Anzeigewerte der Vorbelastungen.

Ganz unten finden Sie die Interpolationsgleichung Xa und die Interpolationsgleichung Y, wobei Y ein
Platzhalter fir P (Druck), F (Kraft) und T (Temperatur) ist. Es ist stets die Gleichung fir ein Polynom
angegeben, dessen Ordnung im Register Einstellungen ausgewahlt wurde.
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5.2.1.5 Register Berechnete Werte

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Einstellungen  Messwerte Anzeigewerte Berechnete Werte  Messunsicherheitsbudget  Konformitatsaussage  Prifmittel Textbausteine  Report
Berechnete Werte
P Xam f0 b b h Xa fe s = Abweichung
Druck arithm. MW Nullp Abweich.  Wiederh. Praz.  Vergl. Praz. Umkehrspanne  ausgegl. MW Interpl Abw.  OKoeffizient  U—Koeffizient absolut
bar bar bar % bar/bar bar/bar bar
0.25000 0.000000 0.000000 - 0.000000 0.25000 0.000 1.0000000 10000000 0.00000
050000 0.50000 0.000000 0.000000 - 0.000000 0.50000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
0.75000 0.75000 0.000000 0.000000 - 0.000000 0.75000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
1.00000 1.00000 0.000000 0.000000 - 0.000000 1.00000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
125000 1,25000 0.000000 0.000000 - 0.000000 1,25000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
150000 150000 0.000000 0.000000 - 0.000000 150000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
1.75000 1.75000 0.000000 0.000000 - 0.000000 1.75000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
2,00000 2,00000 0.000000 0.000000 - 0.000000 2,00000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
2.25000 225000 0.000000 0.000000 - 0.000000 225000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
2,50000 250000 0.000000 0.000000 - 0.000000 250000 0.000 1,0000000 10000000 0.00000
Einzelwerte der Beitrage zur rel. Standardunsicherheit
Druck wr w_nomal  w_f0 wb' wh w w u u v
bar barfbar  barbar  bar
0000012  DO00S00  00D0DOD 0000000 0000000  DOUOS00 0001001 0001001  DO00I00T 000025
050000 0000005 0000500  00D0DOD 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000050
0.75000 0000004  DO00S00  00DODOD 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000075
1.00000 0000003 0000500  00D0DOD 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000100
125000 0000002 0000500  00D0D0D 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000125
150000 0000002 0000500 0000000 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000150
1.75000 0000002  DO000S00  00D0D0D 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000175
2,00000 0000001  DO000S00  00D0DOD 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000200
2.25000 0000001  DO00S00 0000000 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000225
2,50000 0000001  DO000S00  00D0DOD 0000000 0000000  DOGOS00 0001000 0001000 0001000 000250

Abbildung 21: cDoc Berechnete Werte

Im Register Berechnete Werte sind Ergebnisse der Auswertung in den Tabellen Berechnete Werte
und Einzelwerte der Beitrége zur Standardunsicherheit zusammengefasst.

Bei den berechneten Werten handelt es sich um die in den einschldgigen Richtlinien vorgegebenen
GroRen der Auswertung der Messreihen, die dann zusammen mit anderen KenngréRRen Eingang in
die Berechnung der Unsicherheitsbeitrdge finden.

Beachten Sie, dass je nach der Auswahl im Register Einstellungen entweder absolute oder relative
Unsicherheitsbeitrage berechnet werden.

Die beiden Schaltflachen ? 6ffnen eine Detailansicht zu den einzelnen Kennwerten.
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5.2.1.6 Register Messunsicherheitsbudget

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Enstelungen Messwerte Anzeigewerte Berechnete Werte | Messunsicherheiisbldget? Kor Prifmittel Textbausteine Report
Budget der relativen Messunsicherheiten Ubertragungskoeffizienten mit ew. Messunsicherheit
w(max) =0,000165, max = 0,25 bar 1.007500
1.004500
w_h £ 1.001500
]
w_b_strich = 0.998500
w 4 L 1L 1 1L 11 11
w 0 0.995500
' 0.952500
w_norma 0 05 1 15 2 25 3
0.25 075 125 175 225 2735 325
wr Druck [bar]
T =+-= Giiltigkeitsgrenze Spezifikationsgrenze
0 10 20 30 40 50 ___ Ubertr: fiir —— Erweiterte Mk herhei
1% Bersich »  Ubertragungskeefiizient
xmin [0 [ xAchse setzen Xmax [3.25
Budget der Messunsicherheiten Intervall der Unsicherheiten
u(max) = 0,00007 bar, max = 2,5 bar 0.015
0.01
u_h 0.005 — —
u_b_strich 2 o+—F—F
= T + 4
u_fo 0.005 T T
-0.01
u_normal
-0.015
u_r a as 1 15 2 25 3
0.25 075 125 175 225 2735 325
Druck [bar]
0 20 40 60 80
1% ——— pez —— Unsicherh val

Abbildung 22: cDoc Messunsicherheitsbudget

Das Register Messunsicherheitsbudget zeigt 4 Graphiken:

das Budget der relativen Messunsicherheiten,

das Budget der Messunsicherheiten,

das Ubertragungskoeffizienten mit erweiterter Messunsicherheit und
das Intervall der Messunsicherheiten.

Budget der relativen Messunsicherheiten: Hier sind die relativen Messunsicherheiten aus der
einschlagigen Auswertung graphisch dargestellt. Der
Anteil einer einzelnen GroRe ist in Prozent angegeben.
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Budget der Messunsicherheiten:

Ubertragungskoeffizienten mit:
erweiterter Messunsicherheit:

Intervall der Messunsicherheiten:

Hier sind die absoluten Messunsicherheiten aus der
einschlagigen Auswertung graphisch dargestellt. Der
Anteil einer einzelnen GroRe ist in Prozent angegeben.

Die Graphik zeigt den Ubertragungskoeffizienten als
Einwert-Angabe fir den Kalibrierbereich und die fir die
Stiitzpunkte berechneten Ubertragungskoeffizienten
und deren Messunsicherheiten.

Die Graphik zeigt das Intervall der absoluten Messun-
sicherheiten fir die einzelnen Stiitzpunkte.
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5.2.1.7 Register Konformitdtsaussage

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Enstelungen Messwerte Anzeigewerte Berechnete Werte  Messunsicherhetsbudget | Konfommitatsaussage © Prifmittel Textbausteine Repart

- Die Messwerte liegen auch unter Beriicksichtigung der N
erweiterten Messunsicherheitinnerhalb der zulassigen Ubertragungskoeffizienten und Einwertangabe
Ab hung des Herstell
weichung des Herstellers 1.050000
1.030000
E  1.0t0000
© k: 3 3 = 3 - L ]
= 0.390000
w
Die Messwerte liegen ohne Beriicksichtigung der enweiterten 0.870000
Messunsicherheitinnerhalb der zuldssigen Abweichung des
Herstellers 0.950000
a 05 1 15 2 25 3
025 075 125 175 2325 275 325
Druck [bar]
® (ber ffizient Obertr ient fir
Bereich
Die Messwerte liegen auBerhalb der zuldssigen Abweichung
des Herstellers
B h Ub ffizient:
S'=1.0000000

GroBte Messabweichung
0.0000 % EW. entspricht 0,000000 bar
0,0000 % MW, entspricht 0,000000 bar

GroBte erweiterte Messunsicherheit
00125 % EW., entspricht 0,002500 bar
0.1001 % MW, entspricht 0.001001 bar

Abbildung 23: cDoc Konformitadtsaussage

Im Register Konformitdtsaussage finden Sie eine Zusammenfassung der Auswertung und die
Bewertung der Ergebnisse in den 3 Kategorien:

Die Messwerte liegen auch unter Berlcksichtigung der erweiterten Messunsicherheit
innerhalb der zuldssigen Abweichung des Herstellers. Die Bewertung wird griin markiert.

Die Messwerte liegen ohne Berlicksichtigung der erweiterten Messunsicherheit
innerhalb der zuldssigen Abweichung des Herstellers. Die Bewertung wird markiert.

Die Messwerte auBerhalb der zuldssigen Abweichung des Herstellers. Die Bewertung wird rot

markiert.
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Berechneter Ubertragungskoeffizient: Einwert-Angabe fiir den Kalibrierbereich.

GroRte Messabweichung: Die grofSte Messabweichung wird in Prozent vom
Endwert und in Prozent vom Messwert angegeben.
Beachten Sie, dass diese Maximalwerte in der Regel an
zwei verschiedenen Stitzpunkten vorkommen.

Grolte erweiterte Messunsicherheit: Die grolite erweiterte Messunsicherheit wird in Prozent
vom Endwert und in Prozent vom Messwert angegeben.
Beachten Sie, dass diese Maximalwerte in der Regel an
zwei verschiedenen Stiitzpunkten vorkommen.
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5.2.1.8 Register Prifmittel

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Einstellungen  Messwerte Anzeigewerte Berechnete Werte  Messunsicherheitsbudget  Konformitatsaussage  Priffmittel  Textbausteine  Report

Hersteller Typ Priifmittel Seriennummer Kalibrierschein / -Labor Rekalibrier
Datum
GE Druck PACE1000 Drucksensor 11265593 0081910 UKAS 0221 03 /2020
-1 bis 35 bar GE Druck UK
Additel Additel 761 Drucknormal 51116130001 02 /2019
-1 bis 20 bar|

Abbildung 24: cDoc Priifmittel

Im Register Priifmittel sind die bei mit dem Kalibrierschein dokumentierten Kalibrierung
verwendeten Priifmittel in einer Zusammenfassung aufgelistet.

Wenn der Kalibriergegenstand zur Durchfiihrung der Kalibrierung verwendet wird, z.B. wenn er als
Druckregler zum Anfahren der Stitzpunkte dient, dann ist der Kalibriergegenstand hier als Prifmittel
gelistet, obwohl er streng genommen kein Priifmittel im Sinne eines Prifnormals ist.
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5.2.1.9 Register Textbausteine

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Einstellungen  Messwerte Anzeigewerte  Berechnete Werte  Messunsicherheitsbudgst  Kor

Textbausteine

Einbauteile

Messkabel

Zusatz-info 1

Zusatz-info 2

[ Unterschriften aus Bilddatei verwenden

Textvorschlage tibemehmen

‘ Texte I6schen

Deutsch Englisch

Abbildung 25: cDoc Textbausteine

Im Register Textbausteine konnen Sie vorgefertigte Texte auswahlen oder eigene Texte eingeben.
Diese Texte werden in den Kalibrierschein Glbernommen und werden im Kapitel 4.2 Technische
Einzelheiten als ergdnzende Informationen zur Kalibrierung aufgefihrt.

Die vorgefertigten Texte stammen aus den anwendungs-spezifischen Dateien
Templates_Force.ini,
Templates_Pressure.ini,
Templates_Temperature.ini

und sind im Unterverzeichnis cToolsTemplates abgelegt.

Diese Template-Dateien enthalten im Auslieferungszustand von CSAD in der Regel keine Eintrdge und
sollten im Laufe der Verwendung von CSAD durch den Anwender selbst befiillt werden.
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5.2.1.10 Register Report

Datei  Auswerten  Bearbeiten  Hilfe

Einstelungen Messwerte Anzeigewerte  Berechnete Werte Messunsicherheitsbudget  Korformittsaussage  Prifmittel  Textbausteine  Report

| Report erzeugen | Start Ansicht Anmerkungen Schitzen Formular Dokumentaufbau Umwandeln Teilen Uberprafen Lesezeichen Hilfe D‘ A Y
[ alle PDF Tools verwenden = b -

D

(e [ = |

Kalibrierschein mit...
2 g Vi TERAMESS
[l Korformitatsausage

[ Auswertung fiir pos. und neg. Uberdruck
Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium (( DAKKS

issued by the calibration laboratory

Deutsche
Akkreditierungsstelle
Teramess GmbH D18666.01:00
Mitglied im Deutschen Kalibrierdienst
D-K-
- . 1866-01-00
Kalibrierzeichen
Calibration mark 2020-02
Gegenstand Dieser  Kalibrierschein  dokumentiert  die
Object metrologische Riickfiihrbarkeit auf nationale
Normale zur Darstellung der Einheiten in
Hersteller Additel Ubereinstimmung  mit dem  Internatianalen
Monufacturer Einheitensystem (S1).
Die DAKKS ist Unterzeichner der multilateralen
Typ Additel 761 Ubereinkammen der European co-operation far
Type Accreditation {EA) und der International Labora-

tory Accreditation Cooperation {ILAC) zur ge-
genseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine.
Filr die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich

Fabrikat/Serien-Nr. HKHXN
Serial number

Auftraggeber This calibration certificate  documents the El

Customer ical t ilitw_ta_nationol standords. .

% -y 1/ v, D[Ry, e -] ©—f—¢, ¥
Ll M I Y =~ (Il A Liats Lvid

Abbildung 26: cDoc Report

Im Register Report erzeugen Sie mit einem Klick auf den Schaltflache Report erzeugen nun endlich
den Kalibrierschein mit dem im Register Einstellungen festgelegten Layout. Im rechten Teil der
Ansicht wird daraufhin der eben erzeugt Kalibrierschein als eingebettetes PDF-Dokument angezeigt.

Je nach installiertem PDF-Viewer haben Sie nun unterschiedlich Funktionen zur Navigation, Suche etc.
zur Verfligung.

Mit den beiden Pfeiltasten links oben blattern Sie jeweils eine Seite im Kalibrierschein vor bzw.
zurick.

Optionen fiir den Kalibrierschein

Der Umfang eines Kalibrierscheins ist nicht fest. Sie haben die Mdglichkeit, einige Zusatze anzu-
hangen. Die Auswahl bleibt erhalten, wenn Sie die Einstellungen in der Ergebnisdatei speichern.
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Graph. Veranschaulich.: Es wird eine graphische Veranschaulichung der
Auswertung in den Kalibrierschein aufgenommen, die
entweder den Ubertragungskoeffizienten oder das
Intervall der Messunsicherheiten zeigt, je nachdem, ob
Sie im Register Einstellungen die Auswertung in relativen
oder absoluten GréRen ausgewahlt haben.

Konformitdatsaussage: Die Konformitatsaussage ist keine Pflichtangabe im
Kalibrierschein. Sie kann bei Bedarf in den Kalibrier-
schein aufgenommen werden.

Auswertung fiir pos. und neg. Uberdruck:  Bei der Kalibrierung von Drucksensoren kénnen Sie je
nach Konfigurationen den Bereich des negativen
Uberdrucks und im Anschluss den Bereich des positiven
Uberdrucks mit einem Messablauf mit cDAQ erfassen.

Bei der Auswertung auf der Bedienoberflache von cDoc
m{ussen Sie sich dann fiir einen Bereich entscheiden, da
die Bedienoberflache aus Platzgriinden nur einen der
beiden Bereiche darstellen kann.

Beim Kalibrierschein aber haben Sie die Moglichkeit,
beide Bereiche nacheinander als jeweils eigene Kapitel in
den Kalibrierschein aufzunehmen.
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5.2.2 Datenbasis / Ini-Dateien

5.2.2.1 Input-Dateien fiir cDoc

Eingelesen werden von cDAQ erzeugte Ergebnisdateien aus dem Unterverzeichnis cToolsResults.

5.2.2.2 Output-Dateien von cDoc

Im Unterverzeichnis cToolsReport werden die Reportdateien, das sind die Kalibrierscheine in
unterschiedlichen Formaten, gespeichert.

In cDoc werden Einstellungen gemacht, die als Erganzung einer Ergebnisdatei in eben dieser
Ergebnisdatei gespeichert werden kénnen. Die Ablage der mit GUI-Daten versehen Ergebnisdatei
erfolgt wieder im Unterverzeichnis cToolsResults.
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6 cEditor

6.1 cEditor

6.1.1 Aufgabe und Zweck

cEditor ist das Werkzeug, mit dem Sie die Dateien der Datenbasis bearbeiten, erganzen oder auch
erweitern konnen. Auch das Neu-Erstellen von Dateien machen Sie mit cEditor.

Mit Hilfe dieser Dateien werden Priifablaufe, Gerate, Priiflinge, Bediener und Profile beschrieben und
verknipft.
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6.1.2 Funktionsbeschreibung

6.1.2.1 Meni

cEditor
| Suchen | [ Alle Elemes
| Weitersuchen |

Abbildung 27: cEditor Meni

e Menii Datei: Offnen und Speichern von Dateien, Drucken einer Ansicht, Beenden der

Anwendung.

e Menii Hilfe: stellt Zusatzinformation bereit.
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6.1.2.2 Oberflache

cEditor - X

3 M Bt s

Wetersachen I Akdualisiersn | Wiedsherstellen | Lsschen | Hinzufugen | Kopieren |

1 2 Name

Hersteller Modell Seriennummer Kalibriert am

Auflgsung Empfindlichk Versorgung Zertifikat

Kanal Baujahr Typ der Kornmunikation Baudrate Kalibriert bei

O Seriennummer einlesen

O Gerate-Kennung einlesen

Abbildung 28: cEditor Oberflache

Die Oberflache ist grundsatzlich in vier Bereiche aufgeteilt:

e Schaltflachen im oberen Bereich:
Hier sind Bedienelemente angeordnet zum Suchen, Aktualisieren, Wiederherstellen, Loschen,
Hinzufligen und Kopieren von Daten.

o Linkes Anzeigeelement:
Hier werden Daten in einer Baumstruktur angezeigt, falls eine entsprechende Datei geladen
wurde. Die beiden Schaltflachen darunter dienen zum Erweitern und zum Reduzieren der
Baumstruktur.

e Rechter Teil mit Anzeigeelementen:
Eine datei-abhdngige Anzahl von Eingabe- und Auswahlelementen steht hier zur Verfiigung,
um die Angaben fiir eine Element einer Konfigurationsdatei zu machen.

e Status-Zeile:
Hier werden Infos oder Fehlermeldungen angezeigt.
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6.1.3 Typen von Dateien

6.1.3.1 Calibration_Laboratory.ini

<Editor - Calibration_Laboratory.ini - X

0 e Bt ot

Wetersuchen I ] I Aicuslsieren | Wiedetherstellen | Lsschen | Hinzufigen | Kopieren |
Kalibrier-Labor: Muster GmbH
£ Kalibrier-Labore
& Muster GmbH Name Strafle ort Logo-Datei
Name: Muster GmbH [Muster GmbH | [ 1 | [D-12345 Testing | [Muster_Logojpg |

- StraBe: Industriestralle 1

Ort D-12345 Testing Telefon Fax Email DK-Nummer-Datei

o D00 [+49 89 30001 | [4ss9s0001 | [isbor@musterde ] [DAkke_Mummer_Musterjpg ]
- Fax: +49 89 80001

Email: labor@muster.de

Laborleiter: Max Mustermann Laborleiter DK Nummer Dokument St Unterschrif Laborlefter
- DK Nummer: 0815-01-00 [Max Mustermann ] [oa1501-00 ] [ ] [Signature_Mustemann ipg ]

Dokument-Stil: 1
Logo St 1 )
Iyt Logo Sl Logo Grafte
Logo-Datei: Muster_Logo,jpg i | [o J
DK-Nummer-Datei: DAkks_Nummer_Muster jpg

Unterschrift Laberleiter: Signature_Mustermann.ipg Beschreibung_DE
- _DE: fir [
Beschreibung_EN: Calibration laberatory for mechanical. electi

[ fir elekirische und ische Messgrofien |

Beschreibung_EN
Calibration laboratory for mechanical, electical and measuring quanties |

< >

Abbildung 29: cEditor Kalibrier-Labor

Calibration_Laboratory.ini ist das Verzeichnis mit den Informationen zum Kalibrierlabor und
befindet sich im Unterverzeichnis cToolsTemplates.

In den meisten Fallen wird Calibration_Laboratory.ini nur die Angaben fir Ihr Kalibrierlabor
enthalten. Es kommt aber auch vor, dass Anwender im Auftrag kalibrieren und der Kalibrierschein
vom Auftraggeber ausgestellt werden soll. Dann kénnen in Calibration_Laboratory.ini mehrere
Kalibrierlabore enthalten sein oder bei Bedarf hinzugefiigt werden.

Grundsatzlich kann jeder einzelne Zweig der Baumstruktur durch Anklicken erweitert bzw. reduziert
werden. Die beiden Schaltflaichen Erweitern und Reduzieren machen das fiir die gesamte Struktur.

Durch Anklicken und Ziehen (Drag and Drop) der zweiten Ebene (=Zweig), im Beispiel Muster GmbH,
in den rechten Teil der Oberflache werden alle Informationen in die entsprechenden Feldern
tibernommen und kénnen dort gedndert werden. Nach einer Anderung werden die Daten mit einem
Klick auf Aktualisieren in die Baumansicht zurlickgeschrieben. Beachten Sie, dass damit kein
Speichern in die Datei verbunden ist. Das Speichern muss explizit Giber die Menipunkte
Datei.Speichern oder Datei.Speichern unter gemacht werden.
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Markierte Zweige kénnen mittels Schaltflache geldscht oder kopiert werden. Ein markierter Zweig

kann verschoben werden, indem Sie ihn bei gedriickter linker Maustaste an die gewlinschte Position

ziehen.

Einen neuen Zweig fligen Sie mit einem Klick auf Hinzufiigen in den Baum ein.

Wiederherstellen setzt alle Anderungen auf den beim Offnen eingelesenen Zustand zuriick. Da

funktioniert auch nach dem Speichern in die Datei und zwar solange, bis eine neue/andere Datei

eingelesen wird.

6.1.3.2 Operators.ini

cEditor - Operators.ini

[ Ale Bemerte durshsuchen

Wetorsuchen [ | I Adualisiersn | Wiedetherstellen | Lschen | Hinzufiigen | Kopieren |
Bediener: Max Mustermann
- Bediener
- Max Mustermann Name Bl Dote it Unterschri Name
Name: Max Mustermann Max Musermarn | ipg
Bild-Datei mit Unterschrift mustermann ipg
Ll Hersteller Modell Seriennummer Prifmitielnummer Kalibriert am
Genauigkeit Auflssung Empfinclichkeit Versorguna Zentfikat
Kanal Baujahr Typ der Kommunikation Baudrate Kalibrier bei
0 Seriennummer einlesen
O Gerate-Kennung einlesen

Abbildung 30: cEditor Operators

Operators.ini enthilt die Aufstellung der Bediener-Namen und der optionalen Bilddatei mit der

Unterschrift eines Bedieners und befindet sich im Unterverzeichnis cToolsData.

Der Bediener-Namen wird in cDAQ zum Starten eines Priifablaufs und in cDoc beim Erzeugen eines

Kalibrierscheins verwendet. In den Kalibrierscheins wird eine evtl. angegebene Unterschriften-

Bilddatei eingetragen.
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6.1.3.3 Profiles_xxx.ini

cEditor - Profiles_Pressure.ini - X

[ Ale Bemente durchsuchen
Wetersuchen I ] I Aicuslsieren | Wiedetherstellen | [ Lsschen ] ] Hinzufigen | Kopieren |

Profile: DAkkS R 6-1. 0-7 bar. Verfahren B TEST

=~ Profile

DAKKS R 6-1, +/-50 mbar. Verfahren A Name Datei Name

DAKKS R 6-1, 0-2.5 bar, Verfahren A |DAkKS R 61, 07 bar, Verfahren B | |DAKkS_DKD_R_6_1_0_7 bar_Bini |

[#- DAkkS R 6-1, 0-8 bar, Verfahren A

RECSEEH, B e Taiireal Hersteller Modell Seriennummer Prufmittelnummer Kalibriert am

DAKKS R 6-1. 0 bis -0.85 bar, Verfahren C

- DAKKS R 6-1, 0-2.5 bar, Verfahren C
Genauigkeit Auflésung Empfindlichkeit Versorgung Zertifikat
Kanal Baujahr Typ der Kommunikation Baudrate Kalibriert bei

O Seriennummer einlesen

O Gerate-Kennung einlesen

Abbildung 31: cEditor Profiles_xxx

Dateien aus der Gruppe der Profile enthalten die Aufstellung der Priifablaufe (Profile) eines
Anwendungs-Typs (Kraft/Druck/etc.) und befinden sich im Unterverzeichnis cToolsData.

Die Dateien unterscheiden sich durch einen Namenszusatz, der dem Typ der Anwendung entspricht
(z.B. Force oder Pressure).

Jedes Profil besteht aus den Komponenten Name und Datei.
Der Name ist frei wahlbar und kann/soll Zusatzinformationen zur Orientierung enthalten.
Datei ist die Bezeichnung der Konfigurations-Datei, die den Priifablauf beschreibt.

Verwendung finden Profile beim Anlegen eines Priifvorganges mit cSetupMaker und bei der
Durchfiihrung mit cDAQ.
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6.1.3.4  Priifablauf.ini

cEditor - DAKKS DKD_R_6.1.0.2.5 bar_ Adni - x
3 M Bt s
Wetersachen Akdualisiersn | Wiedetherstellen | Lsschen | Hinzufugen | Kopiersn |
Profil: DAkS-DKD-R 6-1
Standard Name Verfahren
DAKKS_DKD_R_6_1 - |DAKKS-DKD-R 61 | [ |
Abwarts-Modus Vorbelastungen
1 - 1 - 1 - 0 - 1
Zero Duration Daver Haltezeit am Maximum Pause Haltezeit
[s | [ | B | B | B |
Sollwert nach dem Test
Sollwerte
Anzahl 15 6-10 1-15 16-20
" . N s B N - Wl
2 [oz | 7 = | 2| \ vl ]
S - Y o ) S—
M R S S
5 [1o | 10 [225 | w5 [ \ of |
Temperatur Minimum Temperatur Maximum Minimum Mazimum max. Temp. Differenz
[18 ] |8 ] [19 ] [z ] [1

Abbildung 32: cEditor Priifablaufdateien

Die Dateien fir die Prifabldufe befinden sich im Unterverzeichnis cToolsData.

Da sie nur einen einzigen Datensatz enthalten, haben wird die Baum-Ansicht (linker Teil der
Oberflache) nicht benétigt und bleibt daher leer.

Der Bezeichner fir die Richtlinie, nach der eine Kalibrierung ablaufen soll, spielt eine wichtige interne
Rolle und braucht deshalb eine genau festgelegte Schreibweise. Er wird daher im Eingabefeld
Standard aus einer Liste von Vorschlagen zur Auswahl angeboten. Diesem Bezeichner ist ein Name
zugeordnet.

Manche Richtlinien, z.B. DKD-R 6-1, unterscheiden einzelne Verfahren, nach denen eine Kalibrierung
durchgefiihrt werden kann. Im Allgemeinen ist das Verfahren A das umfangreichste. Die Verfahren
B/C/D stellen schrittweise Vereinfachungen dar und fiihren damit zu weniger aussagekréaftigen
Ergebnissen. Geben Sie im Eingabefeld Verfahren das gewiinschte Verfahren A/B/C/D fiur die
Kalibrierung an.

Um eine moglichst groRe Sicherheit gegen Eingabefehler zu erhalten, wird nach der Festlegung des
Standards und ggfs. des Verfahrens eine Reihe von Einstellungen, wie z.B. die Anzahl der Vorbelast-
ungen oder die Haltezeiten, programm-intern durch ¢cDAQ vorgenommen.
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Es kann jedoch vorkommen, dass ein Priifablauf benétigt wird, der sich an einer Richtlinie orientiert
aber eigene Einstellungen fiir die Vorbelastungen und die Haltezeiten verwendet. Ein Beispiel hierfiir
ware ein Schnelltest um die grundsatzliche Funktionen eines Kalibriergegenstands zu prifen. Fir
diese Falle gibt es eine Art Hintertir, durch die die Einstellungen fur

Einbaustellungen,
Aufwarts-Messreihen,
Abwarts-Messreihen,
Abwarts-Modus,
Vorbelastungen,
Haltezeit nach Entlastung,
Dauer,

Haltezeit am Maximum,
Pause und

Haltezeit Vorbelastung

doch durch den Anwender festgelegt werden kdnnen.

Hangen Sie bei Standards, die Verfahren verwenden bei der Festlegung des Verfahrens den

Zusatz .Test an, dann schalten Sie die Verwendung der vorstehend aufgelisteten Einstellung in cDAQ
frei. So wird z.B. aus dem Verfahren A das Verfahren A.Test. Beachten Sie, dass durch die freie
Eingabe von Werten auch Priifablaufe entstehen konnen, die nicht mehr kompatibel mit der
Auswertung nach einer Richtlinie sind, weil z.B. Vorbelastungen oder Messreihen fehlen. In diesen
Fallen erzeugt cDAQ zwar eine Ergebnisdatei, cDoc scheitert dann aber bei der Auswertung.

Die Stiitzpunkte, das sind die Messpunkte der Kalibrierung, miissen auf jeden Fall angegeben werden.
Ebenso die Temperatur-Bereiche.

Angaben fiir ein Profil
Standard: Wie oben ausgeflihrt, legt der Standard die Richtlinie

fest, nach der eine Kalibrierung ablaufen soll.

Name: Diese Hilfsangabe soll Hinweisen auf das Profil die
Orientierung bei der Auswabhl eines Profils erleichtern.

Verfahren: Wie oben ausgeflihrt, geben Sie hier im Bedarfsfall das
Verfahren einer Richtlinie an. Beachten Sie den
Sonderfall . Test.

Einbaustellungen: Diese Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.
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K

Aufwarts-Messreihen:

Abwarts-Messreihen:

Abwarts-Modus:

Vorbelastungen:

Haltezeit nach Entlastung:

Dauer:

Haltezeit am Maximum:

Pause:

Haltezeit nach Vorbelastung:

Sollwert nach dem Test:

Diese Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Diese Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Diese Angabe ist fir den Sonderfall .Test vorgesehen,
hat aber noch keine Bedeutung.

Die Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Die Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Die Dauer ist die Zeit, die eine Laststufe gehalten wird.
Die Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Bei der Kalibrierung nach DKD-R 6-1 ist beim Ubergang
vom Maximum einer Aufwarts-Messreihe zum Maximum
der folgenden Abwarts-Messreihe eine Haltezeit
vorgesehen. Die Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Die Pause ist die Zeit, die nach einer Abwarts-Messreihe
abgewartet wird, bevor die ndchste Aufwarts-Messreihe
beginnt. Die Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Die Angabe wirkt nur beim Sonderfall . Test.

Werden die Stitzpunkte mit einem elektronischen
Regler angefahren, so kann mit dieser Angabe ein Wert
festgelegt werden, der den ,,sicheren” Zustand am Ende
der Kalibrierung angibt. Bei der Kalibrierung von Druck-
Sensoren ware das z.B. der Umgebungsdruck.
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6.1.3.5 Devices_xxxx.ini

cEditor - Devices_Pressure.ini

[0 e Bt dachaschn
Weitersuchen [ |

Priflings-Sensaren
GE Druck 1 2 Name

e |Drucksenser | [1bis 35 bar | [ Druck Pace1000
- Dichtprisfgerate

Atualisieren | Viiederherstellen | Léschen | Hinzufigen | Kopieren |

Ref Druck Pace1000. SN=11265593

Referenz Sensoren

Addite] ADT687, SN=211H164E0004
- Additel ADT681, SN=211H163F0003
Additel, ADT761, SN=81116130001
Druck Pace 1000, SN~-11265593 Auflosung Versorgung Zertifikat

- Druck Pace5000, SN=3980610 [o-005% ww ] [2.000001 ]
Druck Pace6000, Modul 1, SN=3505403
Druck Pace6000, Modul 2, SN=3505403
- Fluke 62704, SN-4352001

Fluke RPM4, SN=1418

Mensor, CPCA4000. SN=41000TAF
Referenz-Regler Minimum Messbersich Maximum Messbereich Einheit
- Additel, ADT761, SN=81116130001 [ | [io | or
Druck Pace5000, SN=3880610

Druck Pace6000, Modul 1, SN=3505403
- Druck Pace6000, Modul 2, SN=3505403
Fluke 62704, SN=4352001

Mensor, CPC4000. SN=41000TAF
- Prifflings-Verstarker

Kalibrier Vorrichtungen
Umgebungs-Sensoren

- Dostmann P795, SN=79512050148
T&R 73U, SN=F8063B32

Hersteller Modell Seriennummer Kalibriert am
[ Druck | [PacE1000 | [11265593 | k20080 | [25.032018

Kanal Baujahr Typ der Kornmunikation Baudrate Kalibriert bei

- 2019 Druck Pace5000 - 9600 - GE Druck UK

M Seriennummer einlesen

B Gerate-Kennung einlesen

Abbildung 33: cEditor Devices_xxx

Die Dateien fiir die Geratelisten befinden sich im Unterverzeichnis cToolsData.

Diese Dateien kann es fiir verschiedene physikalische GroRen geben, woriliber dann der Name der
Datei Auskunft gibt.

z.B.

e Devices_Force.ini
e Devices_Pressure.ini

Aufgelistet werden die Instrumente der Priifumgebung in einem Verzeichnisbaum, welcher im linken
Teil der Oberflache dargestellt ist.

Grundsatzlich kann jeder einzelne Zweig der Baumstruktur durch Anklicken erweitert bzw. reduziert
werden. Die beiden Schaltflachen tun dies fiir die gesamte Struktur.

Durch Anklicken und Ziehen (Drag and Drop) der zweiten Ebene in den rechten Teil der Oberfldche
werden alle Informationen in die entsprechenden Feldern lbertragen und dort angezeigt.

Markierte Zweige kénnen mittels Schaltflache geléscht und aktualisiert werden.
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Es kann ein neuer Zweig hinzugefiigt werden. Wiederherstellen setzt alle getitigten Anderungen auf

den beim Offnen eingelesenen Zustand zuriick.

In Abhangigkeit vom Typ einer Gerateliste (Druck, Kraft, etc.) werden einige Angaben fallweise nicht
verwendet. Dann sind die entsprechenden Eingabefelder deaktiviert.

Gerate-Kennung einlesen: Jedem Gerat aus dem Geratepark ist eine Modell-
bezeichnung oder eine Typenbezeichnung zugeordnet,
die in vielen Fallen auch aus dem Gerat ausgelesen
werden kann. Zur Absicherung, dass es sich tatsachlich
um das angegebene Gerat handelt und nicht um
irgendein” baugleiches, soll von der Moglichkeit des
Auslesens Gebrauch gemacht werden.

Seriennummer einlesen: Jedem Gerat aus dem Geratepark ist eine Seriennummer
zugeordnet, die in vielen Fallen auch aus dem Gerat aus-
gelesen werden kann. Zur Absicherung, dass es sich tat-
sachlich um das angegebene Geréat handelt und nicht um
»irgendein” baugleiches, soll von der Méglichkeit des
Auslesens Gebrauch gemacht werden.
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6.1.3.6  Priiflings-Sensoren xxx_yyy.ini

cEditor - Morehouse_Sensors.ini - X

[ Ale Bemente durchsuchen
Wetersuchen I ] I Aicuslsieren | Wiedetherstellen | Lsschen | Hinzufigen | Kopieren |

Prif Precision 50 kN. SN=P-9469
=~ Priflings-Sensaren
Morehouse Precision 50 kN, SN=P-3469 1 2 Name
Morehouse Precision 5 kN, SN=P-8470 [Sensor J ET J [Morzhouse Precsion 50N |
lorehouse Precision 500 N, SN=P-8471
NS PR Hersteller Modell Seriennummer Kalibriert am
Morehouse MH-100N. SN=12345679 [Morehouse: | [Precson | [paass R ] [oso32018 ]
Auflssung Versorgung Zertifikat
[17Fs | - | 876
Kanal Baujahr Typ der Kommunikation Baudrate Kalibriert bei
Minimum Messbereich Maximum Messbersich Einheit Nennlast o cinlesen
[o | [50 | [ | [s0KkN |
[ Gerate-Kennung einlesen
Kennwert Einheit Kennwert Anzahl Leitungen Typ Briickenschaltung
B | [mvav | 4 - Vell-Bricke

Koeffizienten A Koeffizienten B
a0 [232002260¢ b0 [7.660872E05

a1 [1.078727E-01 b1 [-1.078976E-01

a2 [7111308E:04 b2 [3.967286E-03

\ \
| |
| |
a3 [3560533E04 | b3 [1790868E04 |
\ \
\ \
| |

ad [0 ba [0
a5 [0 b5 [0
a5 [0 b6 [0

[ Koeffizienten A und B verwenden

Abbildung 34: cEditor Priflings-Sensoren

Die Dateien fiir die Priflings-Sensoren befinden sich im Unterverzeichnis cToolsData.

Diese Dateien kann es fiir Sensoren fiir verschiedene physikalische GroRen geben, woriliber dann der
Name der Datei Auskunft gibt.

z.B.

e GE_Sensors.ini

e Interface_Sensors.ini

e ME_Sensors.ini

e Morehouse_Sensors.ini

Die Listen der Priiflings-Sensors fassen dhnliche Sensoren zu einer Gruppe zusammen und werden
von einer einschldgigen Gerateliste verwendet, mit dem Ziel, die Gerateliste durch ,Auslagern” von
Elementen halbwegs Ubersichtlich zu gestalten.

Grundsatzlich kann jeder einzelne Zweig der Baumstruktur durch Anklicken erweitert bzw. reduziert
werden. Die beiden Schaltflachen tun dies fiir die gesamte Struktur.
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Durch Anklicken und Ziehen (Drag and Drop) der zweiten Ebene in den rechten Teil der Oberflache
werden alle Informationen in den entsprechenden Feldern angezeigt.

Markierte Zweige kénnen mittels Schaltflache geléscht und aktualisiert werden.

Es kann ein neuer Zweig hinzugefiigt werden. Wiederherstellen setzt alle getitigten Anderungen auf
den beim Offnen eingelesenen Zustand zuriick.

In Abhangigkeit vom Typ eines Priflings-Sensors (Druck, Kraft, etc.) werden einige Angaben fallweise
nicht verwendet. Dann sind die entsprechenden Eingabefelder deaktiviert.

Liefern Priflings-Sensoren ,nur” Rohdaten in Form einer BasisgroRe wie z.B. Spannung, Strom oder
Frequenz, dann kdonnen die Rohdaten mittels Polynom in die ,echte” Einheit der Messgrolie
umgerechnet werden. Die Koeffizienten des Polynoms kénnen im Zuge einer (friheren) Kalibrierung
ermittelt worden sein, von Herstellerangaben oder aus anderer Quelle stammen. Oftmals gibt es fiir
unterschiedliche Lastrichtungen, z.B. Zug und Druck, unterschiedliche Satze von Koeffizienten. Sie
werden dann als Koeffizienten A und Koeffizienten B eingetragen und durch Anklicken der Checkbox
Koeffizienten A und B verwenden zur Verwendung freigeschaltet. Ist die Checkbox nicht angewahlt,
so werden nur die Koeffizienten A verwendet.
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7 Hilfsmittel

7.1 clniEditor

7.1.1 Aufgabe und Zweck

clniEditor ist ein Bearbeitungs-Werkzeug, um alle Ini-Dateien der Datenbasis komfortabel bearbeiten
zu kdnnen.

clniEditor 13Rt nur eine Bearbeitung der Werte einer Ini-Datei zu. Die Struktur bleibt unangetastet,
wodurch im Gegensatz zur direkten Bearbeitung einer gedffneten Datei Formatierungsprobleme
verhindert werden.
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7.1.2  Funktionsbeschreibung

7.1.2.1 Menu

@ i Editor - cEditor.ini

Datei | Hilfe
[ Offnen..

B Speichern
5 Speichern unter...

G Sektion drucken

# Beenden

Abbildung 35: cIniEditor Menii

e Menii Datei: Moglichkeit zum Offnen, Speichern und Beenden der Anwendung sowie des

Druckens einer Sektion.
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7.1.2.2 Aufbau des clniEditor

E INI Editer - Kraft_DKD_3_3_A.ini
Datei  Hilfe

TEST_SETUP

Key

Pressure_Mode_Absolute

Data

Show_Walues_In_Units

Testltem_Amplifier_ls_Testltem

WVentilation_In_Standby

o ol oo

Profile

DAkkS-DKD-R 3-3, Typ A, TEST

Use_Range_PlusMinus

0

Setpoint_Control_Limit_Percent 99.5

Setpoint_Control_Limit_Zero 0.0005

Use_Setpoint_Range_Limits 1 -
Controller_Can_0Overshoot 0 >
Controller_Slew_Linear 0 i
Use_Ambient_Temperature 1 -
Use_Ambient_Pressure 1 -
Use Humidity 1 -
Accuracy_Of_Temperature +-0.5

Accuracy_Of_Ambient_Pressure +/-0.75

Accuracy_Of Humidity +/-1.0

Accuracy_Of Gravity +/-0.0001

Local_Gravity 9.81277

Type_Of Ambient_Temperature_Sensor <
Type_Of Ambient_Pressure_Sensor <
Type_Of_Ambient_Humidity_Sensor o
Timerinterval 200

MultiSensorDisplayTime 2

«

»

Abbildung 36: cIniEditor Aufbau

e Zwei Spalten fir jeweils Schliissel und Wert.

e Pfeiltasten, um durch die Datei zu scrollen.

e Direktes Editieren in der Spalte Data.

e Die Schllssel in der Spalte Key sind unveranderlich.
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7.2 cViewer

7.2.1 Aufgabe und Zweck

cViewer dient zur graphischen Darstellung von Ergebnis-Dateien.

7.2.2  Funktionsbeschreibung

7.2.2.1 Meni

Datei | Bearbeiten  Hilfe

Gffnen...

@ Drucken...

|=ﬁﬂ Beenden |
12

Mensor

[bar]

Abbildung 37: cViewer Menli

e Menii Datei: Moglichkeit zum Offnen, Drucken und Beenden der Anwendung.

e Menii Bearbeiten: bietet folgende Unterpunkte:

- Graphik Titel:

- Zeitbasis verwenden:

- Cursor anzeigen

- Marker anzeigen

- Skalierung der Daten anpassen:

Andern der Uberschrift

Punkte oder Laufzeit flr die X-Achse

Blendet eine Cursor zum Ausmessen von Punkten ein
Zeigt die einzelnen Messwerte mit einem Marker an
Manchmal liefert die automatische Skalierung eine eher
ungliickliche Ausnutzung des Darstellungsbereichs.

Mit der Funktion Skalierung der Daten anpassen wird

die Skalierung an die Maximalwerte der Messdaten an-
gepasst.
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- Zoom zurlicksetzen: Bei gedriickter STRG-Taste und gedriickter linker Maus-

taste kann man mit der Mausbewegung zoomen. Dieser
Zustand wird ganz link auf der X-Achse angezeigt.

o

Mit einem Klick auf (-) gelangt man wieder eine Zoom-
ebene zuriick. Mit der Funktion Zoom zuriicksetzen wird
das Zoomen ganz aufgehoben.

- LineY Die Werte fir Prifling und Referenz (Y-Achse) werden
Uber Punkte oder Laufzeit (X-Achse) aufgetragen.

- Line XY Die Werte fir den Prifling (Y-Achse) werden tber den
Werten der Referenz (X-Achse) aufgetragen.

e Menii Hilfe: stellt Zusatzinformation bereit.

Datei  Bearbeiten  Hilfe

Mensor, CPC4000, SM 41000TAF, DAKKS DKD_R_6.1, A

[bar]

ca

@
|

(=]

na
IIIHIIII}IIIIII\II

]

20 40 60 80

=]

== Referenz Prufling

Abbildung 38: cViewer
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7.3 cSAD

7.3.1 Aufgabe und Zweck

c5AD dient als Starthilfe flr die wichtigsten Programme.

7.3.2  Funktionsbeschreibung

cDAQ

cEditor

cViewer

2
B

Abbildung 39: cSAD

Zum Start eines der angebotenen Programme klicken Sie einfach auf die entsprechende Schaltflache.
Zur Orientierung sind die Schaltflachen in der typischen Farbe der jeweiligen Anwendung hinterlegt.
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7.4  cUnitConverter

7.4.1 Aufgabe und Zweck

cUnitConverter dient der Umrechnung physikalischer GroRen von einer Einheit in eine andere.

7.4.2  Funktionsbeschreibung

cUnitConverter - o
(OR () bar
M e M e
L

Abbildung 40: cUnitconverter

Derzeit unterstiitzt cUnitConverter die Umrechnung von Kraft- und Druckeinheiten.

Die Auswahl der physikalischer GroRe erfolgt durch einen Klick auf die Schaltflache N fiir Kraft bzw.
bar fur Druck.

Wahlen Sie die Einheiten fir die Konvertierung mit den beiden Listboxen aus und geben Sie im
Eingabefeld links unten den zu konvertierenden Zahlenwert ein. Die Umrechnung wird mit jedem
eingegebenen oder entfernten Zeichen neu durchgefiihrt und sofort angezeigt.
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